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met meer 
dan 100 
schakelingen 


Pp 10” een waterpomp 
van hoog nivo 


De P 10 waterpomp is de oplossing voor de meest uiteenlopende 
problemen met water. Voor een zeer lage prijs beschikt u over 
een kompakte en geruisloze waterpomp, met uitgebreide toepas- 
singsmogelijkheden. 

B.V. aquaria, caravans, fontijnen, siervijvers enz. 


Manometrische opvoerhoogte: Centrifugaalpompsysteem (niet 
| zelfaanzuigend) 


0,5 m 41 L/min. 220 Volt 
1m 29 L/min. 70 Watt 

1,5 m 16 L/min. Afvoeraansluiting 360° draaibaar 
2m OL/min. 


27.50 






elektronische regelaar 
voor lieht en kracht 


De Redil-Molveno licht en kracht regelaar is opgebouwd uit elek- 
tronische onderdelen en heeft een zeer groot toepassingsgebied. 
U kunt hiermee gloeilampen en éénfaze motoren zoals ventila- 
toren, keukenmixers, boormachines e.d. van nul tot maximum 
regelen. 

Het stroomverbruik is proportioneel aan de lichtsterkte c.q. 
draaisnelheid. Dus bij gedimd licht, minder stroomverbruik. 

De Redil-Molveno regelaars hebben een eigen ingebouwde glas- 
zekering en zijn voorzien van een ontstoringsfilter. 


: 220 Volt. 

: 600 Watt. 

: Aan/uit schakelaar. 

: Universeel inbouwtype (ook voor instrument inbouw). 











caleulator 9 de snelste zakrfekenmachine voor 


al uw rekenproblemen 


De Calculator-9, een produkt van nivo 


De mogelijkheden van de calculator-9 zijn echt 
onbeperkt te noemen. Voor een ongekend lage 
prijs kunt u al uw rekenproblemen nu oplossen 
in luttele sekonden. Denk eens aan de 
nauwkeurigheid en tijdsbesparing bij het 
maken van berekeningen voor beroep, studie, 
hobby en in de huishouding. 
Dit zijn de mogelijkheden: 
1. optellen, aftrekken, vermenigvuldigen, 
delen; 
. cijferdisplay met 8 cijfers (geen reflektie); 
. konstante faktor; 
. verplaatsbare komma; 
. machtsverheffen; 
. samengestelde berekeningen; 
. B.T.W. bepalen; 
. apart minteken; 
. handzaam formaat (15 x 7 x 2 cm); 
10. gewicht: 150 gram; 
11. aansluiting voor 220 V - adaptor; 
12. werkt op goedkope 9 V-batterij. 


Deze toets wist 
alle informaties uit 


OOnN MD OBR WN 


Korrektietoets 
voor het =< 

herstellen van 
foutieve aanslagen 


Aan- en uitschakelaar 


Zwevende 


komma automaat ~~~ 


Calculator-9, de kompleetste zakrekenmachine 


Met deze toets 
brengt U 

een getal in een 
geheugen, 
waarmee U 
steeds rekent 


Aftrekken 


Vermenigvuldigen 





Optellen 


152.= 





% Verzendkosten voor rekening van koper. 
x Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


x Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 






Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


i > Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


Wat voor elektronisch 


onderdeel U 
ook zoekt... 

Van Dam Elektronika 
levert het... 
uit voorraad! 








U weet: 


dat Van Dam Elektronica van alle mogelijke en 
onmogelijke transistoren, dioden, integrated cir- 
cuits (lineair, TTL, DTL enz.) van erkende fabri- 
katen een uitgebreide voorraad heeft, want dat 
bent u van ons gewend. 














Maar weet u: 


dat wij alle C-MOS typen in voorraad hebben en 
dat als er onverhoopt van een bepaald type geen 
(voldoende) voorraad is wij in staat zijn binnen 
14 dagen te leveren. 


Concentreer dus uw bestellingen op Van Dam Elektronica. 


SPECIALE AANBIEDING: 

Laboratoriumset Beischlag-weerstanden de complete 
E24 reeks 1/4 Watt van 4,7 Ohm t/m 1 MOhm, 10 per 
waarde voor f 160,—, in speciale laboratoriumverpak- 
king. 


BV Techn. Handelmaatschappij 


von olom 


ELEMIRONMILA 
ea 


Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 

Telef.: 010 - 670022* Telex: 25336 damel nl 
Postgirorekening: 295550 Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14-16 - Telef.: 020 - 947218 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW. 


VAN DAM ELEKTRONICA IS O.A. DISTRIBUTEUR VOOR TEXAS INSTRUMENTS EN SUB- 


DISTRIBUTEUR VOOR RCA, KINGS, enz. 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61. Voor Nederland 09/323667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 


VACANTIE 1974! 

Waarom zoudt U niet eens een vacantie-tochtje maken naar 
KALMTHOUT. Bij ons staan diverse Elektuur-ontwerpen, 
gebouwd, in de winkel: tuners, versterkers, transistorontste- 
king, MOS-klok. Daarnaast vindt U gebouwde THOMSEN- 
kits: versterkers, digitale apparatuur. 


VELEK TUUR” Bouwpakketten: 


FE Tuner (E SOO) Antinea dineert elnbovrn dean oee 980,— 
FET-Tuner (E23 1.0) vooreen rent chavwisaacestuccacewadioeeians 1.050,— 
Plusvoeding (zonder trafo) …… an. 580,— 
M.F. voor F.M. Universeel … 740,— 
ME SIP iis se tan ene eed sncee nies atest aena es 2.150,— 
ON Goaan a iain dauuewavus trate A e a a 345,— 
Transistor Ontsteking (BU.111) … 695,— 
EDWIN 20 W. (per print - zonder potmeters) .......... 735,- 
EDWIN 40 W. (per eindtrap) … 890,— 
IC-Stereo Decoder (CA.3090 Q.) … … cece eee eecnen eee 999,— 
Luukse Voor/Regelversterker … … 1.249, — 
Barrus (Klankfilterprint) … … … eeeeeeeeeceeceneeees 795,— 
MOS-Klok (MM.5314) ……… a. 2.985,— 
MOST ARD ordenen ee ertoe 570,— 
MOS-TAP Ul en IE eene. 580,— 
GD GOTT AE ereronnseerani dentist NEN aa 87,— 
MMOS TA ie Set acoA aves Poca vest Sica Sresatucl ope aaah 850,— 
SE EN 99, — 
CEC AMC ING narverrernerene sender anantndaarddee ino ahd 285,— 


Bouwpakketten: 


Zie onze vorige advertentie. 


ti ” THOMSEN” 


THOMSEN-Catalogus 
Zend ons: Frs. 43,— en U ontvangt deze met bijgevoegde 
prijslijst. 


THOMSEN Electronische Informatie 
Deel |, Il of III - na ontvangst van Frs. 23,—. 





Bij ons kunt U ook terecht voor: 

Luidsprekers : KEF, ISOPHON, CRAFT 

Koptelefoons: SENNHEISER 

Draaitafels : ERA 

MEETAPPARATUUR: ADVANCE INSTRUMENTS, 
KYORITSU. 


KERAMISCHE FILTERS. 


GÖRLER BOUWSTENEN: 

Afstemmer 312-2433 1.425,— Stereo Decoder 

Afstemmer 312-0522 327-0040 .......... 1.020,— 
(varicap) 1.950,— Ruisonderdrukker 

Middenfrekwent 326-0010 .......... 405,— 

322-0050 …………… …. 1.215,— 


WEGENS VACANTIE GESLOTEN: 
vanaf 12 t/m 16 augustus 1974. 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. — Trafo's worden alleen onge- 
frankeerd aan de klant verzonden. 
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Geopend van 9 - 19 uur; ’s Zondags tot 13 uur. ’s Maandags 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (I.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie | : J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfi. 28,50 
overige - 
landen Hfl. 32,50 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8,30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 


Tijdens de maanden juli en augustus vervalt 
het wekelijks vragenuurtje. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt. 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. 








digitaal 
bandfilter, digitaal 
BCD-dekoder met stuurlijn 
display, 22 LED's zeven segment …............ 
EXOR zonder voeding ....-.++ +++ e+e eee 
impulsindikator . 2... . aee ee ee 
klok, digitale... 1 we ee ee ee ee 
komparator, cos/mos 
lottomaat … aa a ssa ee eG MOM AE Re SE ei 
MOS-klok, bedienings adapter voor 
MOS-klok, verbeterde segmentweergave bij 
streep-stip, TV-sinchronisatie-eenheid voor 
TAP dan/Ul tt. zoe aen eed in oo ee ee E A 
TAP, 3 kanaals keuze 
toerenteller, cos/mos ..... 2... 2-0 eee eee 
tijdmeter, CMOS precisie 
3-deler 


diversen 

aan/uit verzachter 
basru nmi a mear do as Bedekt Bae eae ee ER SR es a 
basdrumautomaat 
deurbel, visuele .......... 2.0 eee ewe eae 
dimmer, automatische ......... e 
dimmer met vergroot regelbereik ............ 
gasmeter ......... eerd Ki ent er HONOR He 
interval, betere 
lichtnetalarm +5 a toe 5 Se er eene AC amen ds bai ae 
lumineus ornament ......... eee 88828 ee 
motor toereninstelling, DC- 

motorregeling, proportionele 
ontsteking, universele .......... eee een 
thermostaat, elektronische . . . .......... a’ 
ventilatorautomaat ...... 


HF 
afregel-pieper .. vaten mn ee ee ze 
konverter, universele VHF naar FM 
konverter, 27 MHzen KG ............2-+.2. 
kristaloscillator, spoelloze overtone 


. ne ù a a o ‘o 8 
.…. 8 > o oè © 


eo » e > © a > o @ a > ù » a n» è » è ù o ç a n 


omschakelaar voor het LF-gedeelte bij AM en FM .. 
ontvanger, VHF, 70 tot 150 MHz............ 
ontvanger, 1 UV MG rechtuit .............. 
preomaat o ede a e a a ee es ees Saas 
signaal indikator, HF- 
venstersquelch ....... 0. ee eee ee eee 
versterker, KLM auto-antenne-..............- 
versterker, 30-300 MHz 30 dB 


LF 
generator, nandsinus .........6-02 +0802 eee 
generator, spannings-gestuurde funktie- 
klapstuk met één cos/mos-IC .........2.806. 
nandamp ......... eee Bi. Wines Ene Led 
oscillator, stabiele cos/mos 
pieper, MOS- arora be be BG Mel a ee MS 
signaalinjektor, MOS- 
signaal op signaal .... 2... 1... ee es 
versterker, huistelefoon- ......... 008 ee eee 
versterker 2 Watt supereenvoudig ............ 
versterker, 3 Watt junior 
versterker, CD4011 als 
voorversterker, MD- 


2 ù% e è eee ee u è s ne ç u & 


ee >» » o ò% u ù w a @ @ #8 o # 8 © 


voedingen 

DC konverter voor een kondensatormikrofoon .... 
 dissipatiebegrenzer, spanningsgestuurde 
half-on-card voeding ............0 80000 
kunst-belasting (dummy) 
trillervervanger ….......... 2.02002 ee eee 
voedingsontstoring ........ 0... a ees 
0-35 V/ 2 A met instelbare stroombegrenzing 


Copyright © 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 





aktie voor aktie ................. 
107. 
108. 
109. 
110. 
111. 
112. 


113. 
114. 
115. 


116. 
117. 
118. 
119. 
120. 


121. 


122. 
123. 
124. 
125. 
126. 
127. 


128. 
129. 
130. 


131. 
132. 
133. 


134. 
135. 
136. 
137. 
138. 
139. 
140. 
141. 


142. 


143. 
144. 


145. 
146. 
147. 
148. 
149. 
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M. Pascher, Aken, Did. - blues-box 
K. Petersen, Hamburg, Did. - vier kanalen schakelaar 
E. Cugini, Opfikon, CH. - benzinemeter 
O. Kilgenstein, Weissenohe, Did. - knipperlicht 
F. Bayer, Stockstadt, Did. - snelinvangende PLL 
D. Hahn, Sprendlingen, Did. - lichtorgel met TL 
buizen 
E. Kulosa, Witten, Did. - start auto” -maat 
A. Harjung, Bellheim, Did. - transistor voltmeter 
K.D. Knoblauch, Berlijn, Did. - impulsgenerator voor 
thyristorsturing 
A. Frankenmolen, Delft, Nid. - digitale thermometer 
A. Harjung, Bellheim, Did. - cos/mos voltmeter 
H.J. Noordsij, Rotterdam, Nid. - interkom 
R. Decker, Leihgestern, Did. - startomatic 
J. Beck, Aken, Did. - korrektieautomaat voor digitale 
klok 
K.D. Stahn, Ludwigshafen, Did. - lineaire kapaciteits- 
meter 
H. Valentin, Fürth, Did. - stroommeter 
B. Kainka, Essen, Did. - videoskoop 
A. Schreiber, Giessen, Did. - snelheidsbeperker 
H. Scholdei, Neu-Ulm, Did. - digitester | 
B. Kremer, Sindlingen, Did. - thermostaat 
L. Kamp, Den Helder, Nid. - tester voor poortschake- 
lingen 
K. Böhm, Stuttgart, Did. - ketelthermostaat 
K. Mohrman, Bad Godesberg, Dld. - TAP zenderkeuze 
J. v.d. Minnen, Krimpen a/d IJssel, Nid. - grootbeeld- 
display 
E. Möhring, Stuttgart, Did. - plantenbevochtiger 
D. Hoefkens, Mortsel, B. - stroboskoop met TL buis 
J. Bruder, Konstanz, Did. - storingonderdrukker voor 
AM 
W. Heinrich, Kirchheim, Did. - akwarium schakelklok 
W. Bauckholt, Krefeld, Did. - inbrekermisleider 
H. Rijsterborgh, Enschede, Nid. - weerstandsmeter 
R. Meyer, Mannheim, Did. - ava-dvm 
R. Seelgen, Wiesbaden, Did. - one-shot fase-aansnijder 
M 
N 
M 





. Vollmost, Stuttgart, Did. - telefoonversterker 

. Schmidt, Lehrte, Did. - knipperlicht 

. v.d. Veen, Groningen, Nid. - gitaartremolant 
P.G.L. Potgieser/A.M.G. Claessen, Vieuten, Nid. - 
lichtschakelaar 
D. Müller, Viersen, Did. - full-adder 
A. Heeffer, Zandvliet, B. - modelspoorsturing 
P. Groger, Godesberg, Did. - dimmer/lichtorgel 
H. Wilms, Essen, Did. - houd-afstand! indikator 
J. Beck, Berlijn, Did. - deurflits voor slechthorenden 
R. Kuschur, Mainz, Did. - stoomlokomotief 
R.A. Henneke, Zwolle, Nid. - mikrotrom ritme een- 
heid 
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Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. 
vooruitbetaling op giro 124.11.00, voor Belgie 

PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. Elektuur B.V. Beek (L) met funktiegenerator | 1583 3,90 59 120-648 
vermelding van het EPS-kodenummer. mf-strip-fm 1585 15, — 225 123-1050 
Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. sticker auto inbraak- 

administratiekosten te worden toegevoegd. beveiliging (inkl.portok.) S1592 1,50 23 119-540 


mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
mosklok 5314 indikatie- 


print 1607B 580 87 122-936 
print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 streep-stip-generator 1636 585 88 127-242 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 . 34 96-426 totomaat 1641 585 88 125-1247 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 theremin-orgel 1650 7,— 105 125-1267 
elektr. lesley 98-659 5,50 83 98-659 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
led-balansindikator 3103 210 32 121-726 bedleeslamp 1660 5,40 81 124-1145 
optische sturing 3132 210 32 121-767 mikrotrom 1661 560 84 124-1151 
IC-ontvanger 3147 3,90 59 121-727 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 antenneversterker 1668 6, — 90 126-133 
ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 tremolo 1678 5,70 86 126-153 
dong-ding 3187 7,— 105 126-136 dimmer 1684 6, — 90 126-157 
elekturobel 3201 8,— 120 121-731 tapkast 4003 10,25 154 127-227 
100 MHz TBA 120 SQDC 3203 7,10 107 121-743 klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 105 129-4084 
3 watt armelui’s hifi HB 11 6,— 90 110-728 klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 71 129-4087 
voeding voor 3 watt klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 98 130-566 
armelui’s hifi HB 12 3,— 45 110-729 portable power 5004 4,50 68 128-352 
voorversterker 3 watt otamp 5006 11,50 173 127-257 
armelui’s HB 13 8,— 120 110-772 aan/uit automaat 5008 4,65 70 129-4091 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 akoestische ohmmeter 5009 5,- 75 130-551 
IC-middenfrekwent 1150 350 53 100-952 dil-led-probe 5027atb11,70 176 130-548 
stereodekoder met DNK 6019 7,30 110 131-645 
CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 
dni '73 1234 4,25 64 120-633 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 
basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 
tap-schakelaar 1457 4,— 60 112-1030 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 
elektrom-mengversterker 1465B 3,25 49 113-1150 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 NIEUW 
a aoe, “ey wee ANA zender 6021A 7,20 108 131-651 
MC 1310 P 1477 3,85 58 113-1153 ontvanger 6021B 7,20 108 131-651 
. : dim-dimmer 4402 (1487) 280 42 132-737 
schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 TV sincht genheid 4404 520 78 132-762 
i 1492 12,50 188 129-4072 groe eee SPAY ' 
hen l digitale TTL-klok 4414 6,60 99 132-755 
ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 basdrum 4510(1661) 560 84 132-744 
plam-ontvanger 1503 7,— 105 114-1235 mos-injektor 4512 280 42 132-736 
keuze-tap 1505 4,75 71 115-149 — wasemkapautomaat 4517 380 57 132-743 
frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 cos/mos toerenteller 4522 4,60 69 132-752 
presonant 1522 22,— 330 122-958 universele auto-ontsteking 4523 6,60 99 132-728 
fm-tuner met afscherming 1525 15,— 225 116-231 voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 129 132-761 
scheidingsfilter voor 27 MHz en KG-konverter 4602 3,90 58 132-733 
elektr. luidspreker 1527 3,- 45 116-241 3 Watt versterker 4607 5,— 75 132-734 
klapstuk 1539 5,25 79 119-557 MG-ontvanger 4608 5,90 89 132-726 
mostap voor 5 (of 6) 30-300 MHz - 30 dB 4609 280 42 132-750 
zenders 1540 6,30 95 117-350 auto-antenneversterker 4610 2,70 41 132-758 
frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 afregelpieper 4611 2,50 37 132-739 
preset voor 5 (of 6) stereo md-voorversterker 4705 6,50 98 132-759 
zenders 1562 4,50 68 118-425 half-on-card (5-voudig) 4711 2,50 37 132-731 
plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 HF-signaalindikator 7024 3,20 48 132-754 
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GE SPROKEN! 


GEEFT 'T 


En natuurlijk de 5082-7730 niet alleen. 
Voor alle andere typen in deze populaire serie solid-state 
7-segment displays geldt uiteraard hetzelfde. 

HP levert ze met de decimale punt links of rechts, 
gemeenschappelijke anode of cathode en ook een + I teken 
is in de serie opgenomen. 

Waar u ze toepast? 

Overal waar u goed en goedkoop wilt uitlezen. 

Want bij HP gaan goed en goedkoop samen. 

U weet het: Value for money”. 









NATUURLIJK LEVEREN WIJ BINNEN 48 UUR 
UIT VOORRAAD UTRECH T. 


HEWLETT ‚hp 
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Inhéél Nederland 











DEVENTER 





ern 


Cursusaanvang 


Schriftelijk 

Men kan op elk rnoment starten 
en zelf het tempo bepalen. | 
Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding 
start medio januari en begin 
september. 

Eris 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Elektronica 














n emma opleidingen 

| Vraag onze nieuwe in 19 advertenties 

| studiegids aan. Daar [zouden kunnen | Dirksen 

| staat meer in, dan we | vertellen. | 

| i Parkstraat 25, Arnhem 

| Tel. 085/451641 

I Naam: l 

OPIRA: l Erkend door de Inspectie 
Vooropleiding: l van het Schriftelijk 
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Nieuwe Mullard FM bouwstenen met Hi-Fi eigenschappen en varicap afstemming. 
Beschreven in Radio Bulletin maart '74 (ook geschikt voor afstandsbediening), 


FM tuner LP 1186 en Mf unit LP 1185 samen … sven ene senenneneenre 
Print met alle onderdelen ook de trafo en het IC MC 1310P … …… … … … 


(alleen als aanvulling op LP 1185/86) 


Uit onze enorme halfgeleider sortering: 


* BC 107-108-109 .......... selene f 1,20 
* TX 109 gelijk aan BC 109... f 0,80 
x CD 40114A .eareerveereersennendisase f 6,95 
te MM 5314 … enn enenen f 59,50 
* Data led. DL 707 ................. f 12,95 
* CA 3094 AT … ne f 10,95 
HW Leed's rood … eneen. f 1,95 
Ww Leed's groen … rene f 3,95 
* Stab. IC MFC 4060A … … … f 8,45 
* Triac 4015-400V-15A … …. f 8,50 
* Di-Triac 500V-10A .............. f 8,50 
%: UA 1809 sonoriensis f 19,95 
k 2NOTOF annen: f 6,95 
We 2NG6292 Arnenneneersees eneen conse f 6,95 
* 2N3055A rersernorensere sees oii f 2,95 
* 2NB05 5s nnen iets f 4,95 
Be QIN IG LS eo f 1,50 
x 2N2905 ciseciactcddistoas f 1,50 
Ke 2N2219A wicedevcserocinpssecssees f 1,50 


Stereo MD voorver- 
sterker 
Philips met RIAA 
correctie - voeding 
+ 30 V - slechts 

f 19,95 








Professionele 10 Mc scoop "BEM 016” 


Complete bouwkit … … … f 1079, 
uitbreiding dubbelstraal 

"BBT OTO tanende f 349,— 
Hameg 207 Mc scoop .......onasee. 

TO 3 3 Mc AC scoop ............... 


Tacho service meter voor de 
auto-vakman van f 278,— voor f 159,— 
Universeelmeter 50.000 Ohm/Vol 


Volt van f 85,— voor 75,- 





EINDHOVEN 


Willemstraat 83 
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f 119,50 
f 95, — 











Goodmans “DIN 20” speaker kit. 
met zeer goede eigenschappen (zie con- 
sumenten gids) verm.: 20 W, compleet 
met bas/midden speaker, tweeter, schei- 
dings-filter en dempings materiaal. 


Geen f 149, — maar …………………………. f 99, — 
Wharfedale speaker kit 20 Watt. 

"Linton 2” per paar slechts … … f 199,— 
Concerto KEF Kit 3 

van f 450,30 voor … …… …….…….…. f 360,— 


VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. 

Compleet per paar ................ f 145, — 


VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

Per paar f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 


-s maandags gesloten. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 

Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


……venveerunnononvennenveneneneuaeeen 








Tel. 040 - 517839-511530 





HiFi STUDIO 





“Digiprop” zelfbouw model besturing 
complete zender 4 kan. ook met 


kast, stuur-knuppel, etc. ........... f 239, — 
Ontvanger/Decoder 4 kan. ….. f 129,50 
Ontvanger kastje … …………………. f 22,50 
Servo set compleet … f 89,50 
Beschrijving swart. f 10,— 





Alarm beveiliging compleet met centrale 
alarmschel, reed-contact-blokjes, deur- 
sleutel-schak. etc. . … ………… …. f 348,— 


, 


Sirene met scherp verdragende toon, voe- 
ding 12 V is ook geschikt voor de auto. 


f 37,50 
idem voor 220 volt … … …… … … f 67,50 
Se ee 
Mf spoelen voor Jap. radio's div. 
uitvoeringen rood, wit, geel, 
ZW AN Counties esnaanue neerde TA f 1,95 
Varco’s div. modellen v.a. … … … f 1,95 
fxc staven met en zonder spoel 
MEO raten banden f 0,50 


Lenco K 106 zeer goede 
hoofdtel. 16-22.000 Hz 
van f 119,— voor 

f 77,50 
Sennheiser HD 414 
slechts … … … … f 65, — 





Draaibare Speaker 
Wandbeugels 

"BEK 100” voor boxen 
tot 25 kg ......... f 49,50 
"Minor 5” voor 

max. 5 kg ….…. f 19,95 





v 


ia 
w 


Willemstr. 58 D 
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Het enorme assortiment 
Eagle produkten 
bestaat alléén uit TOPPERS 








ir Me th 
| S = If es H 
irs Si 

















CN.28 DM.81 
oan? aor 3 Lichtgewicht microfoon met statief, ook te ge- 
et DEE 2-delig scheidingsfilter voor de hobbyist, cross- bruiken als handmicrofoon. Speciaal voor re- 
over freq. 3000 Hz corder is er een aan/uitschakelaar ingebouwd. 
SAC.30 f 7,95 
Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 FF.5 f 1 1 ‚95 
watt muziek. Een complete versterker, maar 3-delig scheidingsfilter met scheiaingsfrequen- 
dan ook geheel compleet met silicon transistors ties op 1000 en 5000 Hz. 
en een tred.bereik van 35-18.000 Hz, 
f 19,95 





f 109,- rer 
SAC.14 


Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek. freq ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a volume. balans. bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


f 89,- 


ITI.1 
AF en RF transistor Signaal Injector, geschikt 
voor radio, tv, tuners en recorders. 


Voor u onmisbaar f 22,50 





FF.14 

Autoluidsprekers met 6 watt output. Door een 
verticale opstelling garanderen wij een prachtig eN aM JN 
geluid. Per 2 stuks hen 





TA.790 

This is twentieth-century telephoning! No need 

to hold the hand-set... no need to jam it be- Bij uw SEK dealer een enorme reeks Eagle 
tween shoulder and iaw... take notes with miniatuur drukknop-, hefboom- en tuimelschake- 


laars, uitgevoerd in zilver en zwart. Tevens met 

‘snap-in’ bevestiging voor gemakkelijke en snelle 

montage dus geen schroeven en moeren, reeds 
f 


ine f 1,45 


dignity as you converse! (Dit schrijven onze 
Engelse collega's, commentaar overbodig.) 


f 37,50 





FF.10 

Stereo mixer met aansiuitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 
ohmige microfoons. Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


f 189,- 














f 59,95 


TI.206 
2-stations intercom, eenvoudig te monteren, dus 





snel elke gewenste verbinding te maken. Ideaal FF.13 
voor de babykamer en bv. het magazijn. ae Wilt u meer geluid en een betere kwaliteit? De 
Iniatuursetje voor uw radioser 10 watt Hi-Fi Eagle autoradi 
f 32,50 | vice. Totale set nu voor f 12,95 | porgvoor © ER 





BRAAK RAAK AA AA AR AA AAA AAA AA kkk k ke 


kj MET 2 JAAR GARANTIE 


FOO OOOO OOOO OOOO ES SESE SEO O0 
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S.E.K. dealers zijn ne + 


aaa mf 0 STY K IT dealers 


UIT 
ONZE 


LUIDSPREKERS wag syste" fo TN SI 
voorbeelden PHILIPS VOORVERSTERKER STEREO op print 











Breedbandspeaker 16 TFH 10Wsin/15w.p. 


gebouwd van 39,95 voor f 19.95 
35 - 18.000 Hz 
f 19,95 ; 
Breedbandspeaker 20 TFH 01 
30 W 35 - 18.000 Hz f 39,50 
Bas luidspreker 20 TFH 03 
30 W 30 - 5000 Hz f 39,50 


WIJ HEBBEN IN ONZE S.E.K. ZAKEN HET GROOT- 


woe ERS GE STE ASSORTIMENT DIV. PLUGGEN. 





(ELEMENTEN + NAALDEN) 

















Een greep uit onze elementen en naalden serie. EDING 
vervangingsnaald AT 66 van f 29,-voor f 24,95 ans! 
vervangingsnaald GP 400 van f 56,- voor f 29,95 A 
VASE 205 f 19,95 
shure-element M75-6 van f 96,- voor f 59,-— 
HALFGELEIDERS 
TRIAC 4015 - 400 V - 15 A f 8,50 
EN e en DI-TRIAC Q5010 T 500 V 10 A f 8,50 
rafo in kast zeer geschikt voor model bouwen 
er y of de experimenteertafel 5A. met spanningen PAAR BD 137/138 pp: f 8s 
AW SE. K. toppe van 2-3-5-6-8-9-10-11,5-13,5-16,5-20-23 V >- 
20 nS van f 99,- voor f 34,- 
Luidsprekers door hun OG a 
Ohmse waarde ER G 
uitermate geschikt voor SNS eo 
zuilen en samenbouw keda WEA 
Moraceae van 3919 voor 7.95 GENOEG KEUZE IN 
AD 5780 M800 van 20,5 voor 7 
AD 3880 X15 van 20,30 voor 7'95 VOOR AN Meg ns 
AD 4680 Z 25 van 19,50 voor 795 DE GOEDKOOPSTE 
AD 5780 X 25 van 20,55 voor 795 universele telescope antenne (inzinkbaar) 
AD 6980 X8 van 20,55 voor 7'95 f 69.— 
AD 2218 GZ 100 van 8,10 voor 495 ; f 7.95 
AD 4080 X 25 van 11,40 voor 795 J 
AD 4490 T4 van 19,70 voor 795 
AD 2400 W 6 van 17,40 voor 795 27 MHz telescope antenne met spoel 
AD 2400 HZ 25 van 17,40 voor 795 
AD 2400 KZ 60 van 17,40 voor 7'95 MV-7 f 12,50 
AD 3706 HM 25 van 15,95 voor 795 (ZIE AFBEELDING) 
AD 5080 M 15 van 14,80 voor 7'95 7 TRANSISTOREN 
AD 5080 M 25 van 14,80 voor 7°95 
AD 3500 AM 06 van 14,80 voor 7°95 f 159,- 
AD 1250 /800 van 66,30 voor 19°95 Al onze aanbiedingen zolang de voorraad strekt 
AD 1255 M800 van 114,90 voor 19'95 en prijswijzigingen voorbehouden. 
ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oidenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 151 69 
UW GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 
HEERLEN, RADIO VOGELZANG. Akerstraat 72. 045 -71 60 55 
S F K D E A L È R HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11. 05400 - 1 7567 
HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
. LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 
IS GEVESTIGD IN: MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25. 043- 14169 
ROTTERDAM, ELRA RADIO. Zwartjanstraat 38, 010`- 24 40 38 
VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 17154 
ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 =. 161 23 
BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG. Willemstraat 83, 040 -51 78 39 
EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 1 3580 
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ES DOUW 


Al deze apparaten, welke alle van ongekende kwaliteit zijn, worden kompleet gebouwd en 





NIEUW 


DC-8 - DYNAMIEK-KOMPRESSOR. 

Voor gebruik in studio's, bij 27 MHz-bakken 
en alle zenders. Versterkt extra zwakke pas- 
sages terwijl te veel modulatie wordt gedrukt. 
Uitgevoerd met 6 transistoren waarvan 1 
FET. 

Voedingsspanning: 12 Volt D.C. 

Kompressie : 60 GB. Prijs f 68,- 





NIEUW 


WV 6 PROFESSIONELE 
L.F.VERSTERKER 2,5 W 
ideaal om achter WM 10 of WM 11 te plaatsen. 
Overal in te bouwen door zéér geringe afme- 
tingen. Leverbaar speciaal voor: A. Kommu- 
nikatie; B. Hi-Fi. 

Afmetingen :4,5x3,5cm 

LC. : TAA 611 
Voedingsspanning: 12 Volt D.C. Prijs f 27,85 


Vraag uw dealer om de NIEUWE W.E. 
FOLDER. Voor een volledig overzicht 
van het programma kant-en-klaar 
printen! 





710 





WZ-9 VFO ZENDER 2 METER-BAND 


De ideale QRP-zender op 2 meter met F.M. 


modulator ingebouwd. 
Frekwentie: VFO tussen 144-146 MHz 
Vermogen : 200 mW (output). Prijs 89,80 





NIEUW 


WV 11H.F. VERSTERKER 

Passend bij WM 10 om achter een F.M. tuner 
te plaatsen. Versterkt 10,7 MHz - uitgevoerd 
met 4 kringen voor een selektieve doorlaat. 
Een prachtig apparaat van Wolffers Electro- 
nics voor de perfektionist! Prijs f 47.75 









NIEUW 


SCANNER ONTVANGER 

VOOR P.B. + VHF 

Geen intensief afstemmen, maar automa- 
tisch doorzoeken van de politie- en VHF- 
band. leder kanaal naar eigen wens kontinu 
instelbaar (dus géén x-tals) - Ingebouwde 





NIEUW 


WM 8 OMZETTER 

Ingangs-frekwentie : 10,7 MHz 
Uitgangs-frekwentie: 455 KHz. 

Deze WM 8 is speciaal ontwikkeld voor de 
perfektionist om te dienen als achter-zet bij 
de WM 11. Men verkrijgt dan een dubbel- 
super! Het is mogelijk om op de print een ver- 
binding te verbreken en dan hiervoor een 
X-tal te plaatsen. De oscillator is d.m.v. een 
zener gestabiliseerd. 

Voedingsspanning: 12 Volt D.C. Prijs f 74,80 


NIEUW 


SQUELCH 

Te kombineren met b.v. de WM 10 of WM 11. 
Ideaal voor degenen die een stille afstem- 
ming” prefereren op de F.M. band. Overal 


gemakkelijk in te bouwen door zijn zéér ge- 


ringe afmetingen. Gevoeligheid c.q. 
schakel-niveau instelbaar. Prijs f 39,90 


squelch (ruis-onderdrukker) - ingebouwde 
AFC (automatic frequency control). 
Bereik : kanaal 1 t/m 5 P.B. band 

: kanaal 6 t/m 10 146-170 MHz 
Gevoeligheid: 1/uV bij s/n van 20 dB 
Voedingsspanning: 12 Volt D.C. Prijs f 785,- 
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afgeregeld geleverd met zéér uitvoerige aansluit-beschrijvingen. 





NIEUW 


WM 10 - MIDDEN-FREKWENT TRAP. 

Met deze komplete professionele M.F. strip 
verkrijgt u een ontvanger van ongekende 
klasse! Ideaal te kombineren met WT-18, 
WT-19, WM 8 of eigen F.M. tuner e.d. Uitge- 
voerd met keramische filters - F.M. detektor - 
minder dan 0,01% vervorming - met aanslui- 





ting voor: 

7. 1. 2- schakelspanningen 1 positief, 1 negatief 
ebr Ere met NIEUW voor afstandbesturing of aansluiting van 
2 Si-transistoren. Prijs f13,95 WT-17 - Politie-band Tuner, professioneel lampje bij ontvangst of 2 lampjes. Waarbij 

met een 3-voudige varicap-afstemming! rood-signaalen groen = geen signaal. 
Uitgangs-frekwentie: 10,7 MHz (zie WM10). 2. S-meter aansluiting en/of AGC. 
Prijs 78,30 3. Vertraagde AGC (automatic gain control). 
4. AFC (automatic frequency control). 
5. Squelch 
6. L.F. uit. 
WT-15 - 2 meter-band. Ontvangst van zend- Voedingsspanning: 12 Volt D.C. 
amateurs. Afstemming d.m.v. potentiometer Halfgeleiders : 1x I.C., 6 x transisto- 
voor gemakkelijke montage op het dash- ren. f 149,50 
board van uw auto e.d. Prijs f 68,- | 
WM 11 M.F. TRAP 455 KC 
WT-19 - Politie-band. Zoals WT-10 echter Volkomen identiek aan de WM 19 echter met 
met Varicap-afstemming d.m.v. potentio- een mogelijkheid voor het plaatsen van een 
meter voor gemakkelijke montage op het professioneel filter (WX 11). Prijs f 149,50 





dash-board van de auto e.d. Prijs f 68,- 


WX 11 PROFESSIONEEL KERAMISCH 
FILTER 455 KC 

Te gebruiken in kombinatie met WM 11. 
Prijsf 79,80 


WV 10 - 27 MHz ANTENNE-VERSTERKER, Versterking: minimaal 18 dB 

ter verbetering van ontvangst bij alle "CB- Kringen _ :4gepiekt op 27 MHz. 
bakken”. Ekstra versterking voor wereld- Prijs f 47,75 

ontvangers en de WT-8 tuner e.d. 








TVA - Televisie-antenneversterker breed- 
band tot 1200 MHz. Ideaal voor versterking 
van alle VHF en UHF signalen. 
Ook geschikt in kombinatie met 
b.v. WT-15, WT-19, WT-17, WT-18 
e.d. Uitgevoerd met 2 strip-line 
transistoren. Prijs f 29,95 





WT TUNERS 

Deze tuners plaatst u eenvoudig voor iedere 
M.G. radio waarbij u dan de gewenste band 
ontvangt. 

Er ontstaat een ”dubbel-super” ontvanger 
wat een hoge graad van gevoeligheid en 
selektiviteit garandeert. 


WT-7 - Luchtvaart-band. Ontvangst van 
vliegveld en vliegtuigen. Prijs f 69,65 


Serrara 


WT-8 - 27 MHz-band. Ontvangst van C.B. 
amateurs e.d. Prijs f 69,65 


WT-9 - VHF-band. Hiermede beluistert u ha- 


SNL handelsonder neming fm. de lange bv vendiensten, ziekenhuizen e.d. Prijs f 69,65 


Westhavenkade 26 Vlaardingen 010-351666 7 WT-10 - Politie-band. Nú ongekende ont- 


vangst van Politiestations. Prijs f 69,65 





Amsterdam -Elektronika 2000 Gebr Peters BV Radio Rotor Amerstoort- Radio centrum Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon 
Apeldoorn -Fa Tijdink - Arnhem Radio Te Kaat NV - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Breda De Radiobeurs - Elektra van Oekel 
- Bussum Radio Velt - Delft Radio Ali Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Deventer - Radio-De Bie Drachten (Fr.) TV Service 
Drachten - Den Dolder Radio Rotor - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Peliemans Elektronika - Radio Wiener 
Emmen Willems Elektronika - C.R.-Elektronika Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - 
Groningen Radio Okaphone- Gouda Radio-Shack Den Haag Stuut & Bruin NV- Radio Westerveld - C.T. B. Willems - 
Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang intertronië- Den Helder Radio Proton - Helmond Adams 
Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - 
RER _ Maastricht Vogelzang Intertronic - Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - 
Purmerend - Dae!meyer Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Elektromarkt? - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek v.d. Pavoordt- Tiel 
Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis, NV - Uden Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens 
Elektronika Vlaardingen Radiohobbycentrum Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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Volheid. Daar gaat het om bij microfoons en 
koptelefoons. Volheid. Daarom gebruiken 
bijna alle Europese en Amerikaanse radio- en 
televisie studio’s Sennheiser microfoons en 
Sennheiser koptelefoons. 

Een Sennheiser microfoon geeft, nuance 
voor nuance, meer klank en een vollere stem 
aan Uw opname-apparatuur en omroep- 
installatie. Een Sennheiser koptelefoon weet 
van vervorming niets af. Zelfs de geringste 
klank komt er levensecht en in zijn oorspron- 
kelijke volheid uit. 

Het perfecte begin van Uw kostbare 
apparatuur: Sennheiser Microfoons! Vooreen 
subliem einde: Sennheiser koptelefoons! 


AS & SENNHEISER 


... daar hóórt u van op! 


Importeur: Kinotechniek Handel b.v., 
Sloterweg 796, Amsterdam, Tel. 020-17 78 55. 
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ploef!daarvalteenveertje 


Sennheiser vangt zelfs deze 
Onhoorbare” geluiden. Levensecht 


Sennheiser electronic: over de gehele 
wereld een begrip voor veelzijdigheid en 
duurzaamheid op het gebied van moderne 


ER 


geluidstechniek. Vraag de 
geluidbrochure 
„MICRO REVUE”. 
Bijna 100 pagina’s 
wetenswaardig- 
heden voor serieus 
geïnteresseerden. 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 


















Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters 


koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - ‘s-gravenhage 


Q C.G.E. NEDERLAND B.V. 
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Want de 5082-4487 is als gratis monster naaralonze a 
_ relaties verzonden. Uiteraard met een nuitgehreld data-sheet. 


__De 5082-4487 en -4488 zijn de nieuwe, zeer laag zeprij rijsde 
LED's van HEWLETT-PACKARD Den | 
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elektronika-komponenten 
is Allwave-hifi belachelijk 


Stolle TRA 3146, 24 dB antennever- 
sterker met voeding. Voor de kanalen 
21-62. 99.- 


Philips LHB 2300/01C, 16 dB breed- 
band antenne versterker, inklusief 


voeding 99.- 


Schrader VR 12/01, instelbare anten- 
neversterker voor kanaal 21-62, 30 dB. 
Met ingebouwde voorversterker tot 
40 dB. Kompleet met voeding geen 


219.- maar 
© 


Allwave-hifi prijs 


goedkoop 


Antennes en antenne- 
versterkers te kust en te 
keur 










Kai 


> 
LO 






ST 
LAP & 
SD 


Fuba, Beta 3, elektronische auto- 
antenne met versterker. 6 en 12 volt. 
Met deze korte spriet-antenne ort- 
vangt u vele stations méér op de FM 


band! 
9.90 


Perfekte auto-ontstoorset 





RE GEER 
Allwave-hifi prijs 






Hippe 
alarmbouton, 
bij Allwave-hifi 


Stroboscoop light, aantal flitsen per 
minuut instelbaar. Ideaal voor pop- 
groepen en discotheken. 69.- 


National daglichtschakelaar, scha- 
kelt verlichting automatisch in, zodra 
het donker begint te worden. En om- 
gekeerd ook natuurlijk. 220 Volt, max. 


3 amp. 20. 


JOSTY 





Talloze elektronika on- 
derdelen en komponen- 
ten voor de laagste prij- 
zen. 





Brand alarm, voorzien van thermo- 
meter en kontrole-mogelijkheid. Mag 
in geen enkel huis ontbreken 





Dart Buggy. Bij een goede Hi-fi 
platenspeler is goed onderhoud van 
de platen een must. Sterk aanbe- 


volen deze All Wave hi-fi stofarm 
met naaldborstel. 


elektronika bouwdozen 
van zeer hoge kwaliteit. 


Ook de 





AF 310 Eindversterkermodule 15 Watt sinus, voedingsspanning 12 of 30 Volt, 
frekwentiebereik 20 - 30.000 Hz. O.a. te gebruiken met JOSTY KITS 
NT 310 (voeding) GP 310 (ver zamelprint/voorversterker. Ook universeel 


toepasbaar. tf 47,40 


PHILIPS 





42.50 


Philips Lambda 3, afgestemd op een 
hele golflengte. Kanaal 21-65, 12 dB. 


AF 20 Universele eindversterker 3 Watt sinus, voedingsspanning 12 Volt, fre- 
kwentiebereik 80 - 15.000 Hz. O.a. toepassing met JOSTY KITS HF 61 


en HF 75. 





f 32,50 























Delft, Voldersgracht 16-18. Tel. 015 - 132000 Hi-fi 
Oude Langedijk 13. Tel. 015 - 132000 Onderdelen 
Rotterdam, Hoogstraat 171. Tel. 010 - 133740 Hi-fi en ond. 
Amsterdam, Damrak 91. Tel. 020 - 225344 Hi-fi 
's Maandags gesloten 
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Ook te gebruiken als oplaadapparaat. Met trafo. 








EEn AF 30 MD/mikrofoonvoorversterker. Versterking 100x, frekwentiebereik 20 
ee eee 9C, voor kanaal 21- 20.000 Hz. f 20,85 
65, 15 ; 68.= MI 91 VU meter voor vermogensindikatie, belastbaar tot 200 Watt, ook te qe- 
bruiken als S meter. f 30,70 experimentdozen en 
TV antennes ; MI 92 Stereo- balans meter, 0-1-0 uitslag, belastbaar tot 50 Watt f 33,60 bouwkits ontbreken 
Philips Superwing 27 elements TV K ; : i re 
LF 380 Quadro adaptor voor aansluiting tussen stereo versterker en 4 luidspre- niet bij Allwave-hifi. 
antenne, k 121-65, 15 dB 
’ anaa Y ’ ' 85.- kers. Belastbaar tot 100 Watt. f 72,25 En de prijzen zijn 
Stolle LUNA LC 91 TV antenne. All- AT5 _ Parkeerlichtautomaat. Voedingsspanning 6/12 V. f 20,70 zeer scherp. 
wave-hifi prijs slechts 99 AT 25 Ruitewisser interval-automaat, regelbaar van 2 - 30 seconden. f 39,25 
»™ Stolle volautomatische antennerotor. _ AT30 _Lichtrelais, i 45,60 24000400 
Stolle LUNA 25/3/45 breedbandan- Een robuust precisie-instrument, AT-50 _Triac-vermogensregelaar voor licht, warmte en boormachines tot 440 
tenne. Band 3 kanaal 5-12, band 4en waarmee vanuit de kamer de an- Watt. 0 - 250 Voit. t 38.40 Deh 
5 kanaal 21-60. tenne in elke gewenste richting kan AT60 Lichtorgel 400 Watt voor psychedelische licht-effekten. f 62,25 e hoogst 
Balachelijk lage prijs: 29 worden afgesteld. Voor optimale ont- AT65 Lichtorgel 3 x 400 Watt, ook te gebruiken als 3 kanaals vermogensrege- betrouwbare 
. i laar. £116, 
Hirshmann SUPET spectraal antenne ae VARTA V149.- GU 330 a r-tremolo eenheid voor gebruik met batterijen. Regelbaar van 2 a 
: itaar-tremolo id voor gebrui atterijen. Reg 
met verrassend goede eigenschap- Ext l 10 Hz. Ook te gebruiken voor bandrecorders en orgels. f 60,20 dq OD 
pen, ee ES xtra steunlager 37.50 HF61  Diode-ontvanger voor LG en MG. Geen voedingsspanning nodig, wordt 
kompleet met oortelefoon geleverd. f 26,60 © 
es ee ee ee ee ee a O O O O E O e E e eee HF65 FM zender. Voedingsspanning 4,5 - 40 Volt, frekw.ber. 60 MHz - 145 bo d 
; MHz, 0,3 Watt bij 40 Volt, bereik tot 10 Km. Ook te gebruiken als uwaozen 
Universeelmeters voor vakman en amateur meetzender. BELANGRIJK! : bij gebruik als amateurzender dient PTT zijn bij 
goedkeuring te geschieden. f 21,50 Allwave-hifi uit voorraad 
: i HF 75 Ontvanger voor LG, MG, KG en FM, 25 - 200 MHz. Voedingsspanning 9 verkrijgbaar. 
Life 801, zeer groot meetbereik, 44. V. Te gebruiken met eindversterker AF 20. f 22,90 
tS HF 310 Hi-Fi FM ontvanger, voedingssp. 87 - 104 MHz. 
Life 503, 41 „50 Gevoeligheid (IHF norm) beter dan 10 uV. 
O.m.v. HF 330 tot stereotuner om te bouwen. f 107,90 
Life LT 201, bij Allwave-hifi 29.90 HF 330 Stereodekoder. Kanaalscheiding 40-45 dB bij 1 KHz. Phase-locked loop 
principe, automatische mono/stereo omschakeling. 15 - 55 V. f 72,50 
Life LT 101, nu slechts 22 -50 GP310 Voorversterker/regeleenheid verzamelprint voor b.v. 2 x AF 310. Stereo 2 Onderdelen 
x 15 Watt in kombinatie met voeding NT 310. f 170,00 
HF 395 Antenneversterker voor LG, MG, KG, FM en de TV kanalen 2-12. Ook bestellen 9 
voor mobilofoon installaties tot 175 MHz. Min. versterking bij 100 MHz: 2 
10 dB. Ingang 60/240 Ohm. 60 Ohm uitg. f 14,25 
NT 300 Kortsluitvaste gestabiliseerde voeding. Regelbaar van 2 tot 30 Volt. In de 015132000 
standaard uitvoering is het vermogen 2,2 Amp. Bereik tot 5 Amp. moge- 
lijk. Zonder transformator. f 99,95 hellen l 
NT 305 Spannings-omzetter 12 Volt naar 6, 7,5 of 9 Volt. s 
Kompleet met behuizing en kabels. f 35,95 
NT 310 Voeding voor de ‘310’ versterkerserie. f 38,60 6666606666 
NT 315 Regelbare voeding 4,5 - 20 Volt tot 500 mA. . 





f 76,50 





CI, = 
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Unlike filament indicator lamps, Motorola Light Emitting 
Diodes don't die. 
They come in three coiours—red, yellow and green — 
and in viewing angles to suit all applications. 


up-to-date, that we've invested heavily to give you 
the LEDs you want, when you want them. 
Use indicator lamps that are worthy of your 


equipment. Use Motorola LEDs as sentries to 
watch over it. 


products, just send for the new 
Motorola Opto Electronics brochure, 
which gives you information about our 
lignt detectors and couplers too. 
You'll find it profitable reading. 


a Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (030) 88.42.14. 
MOTOROLA Benelux Marketing Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 
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biedt aan: 


TRANSISTORONTSTEKING | BOUWPAKKETTEN 


gebouwd, kompleet met aansluit- | FM-KOMPLEET 
draden en beschrijving. Elektuur-tuner (nu met dual-FET 


en gepaarde FET’s!!)...... f 69,— 
Super-MF-strip (in gemo- — 
dificeerde uitvoering) ...... f 130,— 


3 Mostap’s … … … … …… … f 99, — 
3 Preset’s zenosrevensn araveswesden f 34,— 
Stereodecoder CA3090Q f 55,— 
723-voeding … … f 24,— 





Introduceert: 
| | a 
DE 723 - VOEDING. Deze semi-professionele voeding heeft té veel mogelijk- 


heden om in deze advertentie op te noemen. 
ee daarom onze documentatie aan. 


O P © assortimenten 


(met 30% korting!! 





… E-12 reeksen -5 | | Super-ruisarme transistoren 
Siemens MKM-kondensatoren | _ 10 x BC 414b (NPN) ...... f 10.50 
1 nF t/m 1 uF cece, f11,50 3 x BC 416b (PNP) ...... 
Keramische kondensatoren Universele LF-transistoren 
22 pF t/m 10 nF oes. . f 4,75 10 x BC 237b 
Metaalfilmweerstanden 5% Rage ea senecees f 7,25 
220 t/m2,2MaQ — 3 x BC 307b 
| | | (BC177b plastic) … …. f 7,25 
10 x 1N4148 ..... eee f 1,75 


Natuurlijk wist U al, dat wij uitsluitend 1e kwaliteit verkopen........ 













ALLE VERMELDE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 16% BTW 


POST ELECTRONICS 
LA A L A 
Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 

Telefoon 02150-47818, Telex 43915 
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Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b end - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 









3 kanaal lichtorgel 
300 Watt p/kanaal .............cccccsesseeeeeeeeneens 












4 CHANNEL WALKING 
SOUNDLICHT 
750 Watt p/kanaal 110,— 





STROBOSCOOP LICHT 
2,5 tot 17 flisen p/sec. … nennen 82,50 






















_F.M. MICROFOONS 





….eeceaoonvoavanseananosannuuwenenvensvesesene 


COMMUNICATIE APPARATUUR AS EN 
BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet … sense veneenvenenenenenr ser 55O,— | VIINAA GOMNGENSALOT „oervsennonversnenerenn 
PONY C1/2E C.B 72 6 kanaal 1 kanaal bezet …… …… saver nenveneneneen. 240,— 
PONY C.E. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 1 1/2 Watt … … aen 235, — 
MOBIEL ANT. glasfiber M/spoel … senseo nsvvenenersnerse rennen venen: 60, — 
ER 4 NE en a: aaee rer E as aver dune ye ctawt a a E aaea 78,50 









STEREO-MENGPANEEL 
Dit silicium getransistori- 
seerd stereo-mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 x stereo P.U. 
dyn. of keramisch 

1 x stereo tuner of bandre- 
corder 

2 x microfoon hoog of laag 
ohmig …..…………. f 240, — 

















VOEDINGEN 
monacor 0 - 24 Volt 11/2 AMP ….……….…..……………. 119, — 
seif 6-24 Volt 2 Amp nnen 163,50 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp nennen 












UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20k p/volt … 162,50 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt met sig- 
en naal injektor .............. 185,— 
MASTER 20K € MASTERS 50 K 44 MEETBE- 
a s REIKEN 50 K p/volt 203,— 
oS ee MASTERS 50 K 44 MEETBE- 













LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LS 

DOEK 

25 Watt 3 W L.S. systeem 3 L.S. ............. 75, — 

40 Watt 3 W L;S. systeem 5 L.S. … …… …. 120, — 
zie foto 






a, go 
a 0 











a A a 
Av Ne A av 
oe AN 
hand aed a a 
S Sey dd” 
de a 
de æ 


MAKSO 









REIKEN 50 K p/volt met sig- | + 


cee SE DIVERSE TRANSISTOREN 
rn naal injektor 226,— 


oonwununnouen 














soonsonnounou Be =ë LANS mda? sev nnenannne 


CHINAGLIA UNIVERSEEL METERS A 747 AC 128 … 1,90 BC 547 … ……… 0,8 














L.E.D.roodv/a $$ 2,80 | AD 161/162 5,85 BC 557 …. … …. 1 
De grootste sortering in elektronika-onderdelen, | L.E.D. groen v/a 5,50 AF 124 ..........04 2,20 BC558 … … … … 
o.a. Philips, Amroh, Montaflex, Delcon, Audax, | IC we 3141 22,50 | AF 125 2,20  BC559 …………… 





FLITSBUIZEN 3,- en 4,— 
ONTSTEEKSPOEL _ 1,50 
DALO 33 PRINTTEKEN- 








Hirschmann, en alle benodigdheden voor model- 
bouw zoals: Graupner, Robbe, WIK, Semo, Rem- 


eeeesseunecne Goy FW NEA 0 § vennen 
























con, Hegi, D.M.I., Billing Boat, Simprop, Vario- | STIFT 9,75 ee En 
Prop: SPOTORNAMENT M/re- | BC 107 ............. 10 2N3055 ........ 

. flektor en kopspiegel lamp | BC 106 .............. 1,10 2N3905 ............. 
Verzending in Nederland onder rembours of bij 34,75 | BC 109 .............1,10 2N3906 ............. 
vooruitbetaling. België alleen bij vooruitbetaling. | KRISTALLEN 6,20 P/stuk | BC 23/7 ............. 0,9 
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WERSI—ORGEL. 
Uw bezoek is zeker de moeite waard. 


Opening: 3 augustus 1974 


Tot 31 juli: 
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Natuurlijk, bijna iedereen verkoopt gedrukte è enkelzijdige prints 
bedrading. Maar ELECTRO-WATT ontwerpt en è dubbelzijdige prints 
verkoopt niet alleen prints, maar fabriceert en è dubbelzijdig doorgemetalliseerd 


monteert ook alle reeds door u uitgekiende 
ontwerpen en dat natuurlijk voor een prijs, waar- 


voor u het in eigen bedrijf nauwelijks kunt doen. Wel een reden om even te bellen! Of niet soms? 





Electro-Watt b.v. 


Bedrijfsautomatisering 
Hoge Larenseweg 88a, Hilversum, Holland, Tel. (02150) 53926* - 54385, Telex 16714 elewa 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S) 


schriftelijk + mondeling(S + M); of mondeling(M)! 


Vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in) 
De mondelinge begeleiding start in september voor alle cursussen. 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S; G; S+M; G+M 












VEV (SM) Basis 


reece Elektronicus 5: S+M Ay RP NP, 


BE 10 maanden 


Middelbaar 


MTS-E-> BaP eee 


10 maanden 


Middelbaar 
Elektronicus 2 


15 maanden 


EX-MET 


Studiemethoden: 


schriftelijk 
geluidsbanden 
mondeling 

= dagopleiding 


i |l 


S 
G 
M 
D 


elektuur juli/augustus 1974 


Meet- en 
Regel-Technicus 












Examen opleiding 
Monteur NERG 


Examen opleiding 
Technicus NERG 








DAGSCHOOL 
D 
Lager 
Elektronicus 
LE 10 maanden 
Computer- TV- 
Technicus Technicus 
10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 
BIJZONDERE CURSUSSEN 
S; S+M S; G; S+M; G+M -G 


Praktische 
Digitale Techniek 


Prakt. Halfgeleider 
Techniek 


PDT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden 


KTV -Service 


5 maanden 





S; S+M 


Theoretische Computer 


Hobby Elektronicus 


Digitale Techniek Programming 





10 maanden TDT 5 maanden CP 10 maanden 


EE EE En ee Nee 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 
CBE OLE Fe OCT [UT [ME 
[JEX-EM [] PDT []TDT []JPH [] KTV 
[] CP [] EX-ET [] HE 


Naam: 








ee es 


Kd 
Adres: EE EEE 


Vooropleiding:  … nnen ereen 


ES ais weet ees ace 


a aed ree 


\ 


























{ 
Pal 
oN 

( \ irr 








Elektr 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641 









Erkend door de Inspectie 
van het Schriftelijk 
Onderwijs. 
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randapparatuur, die op afstand kan worden 
bediend. Hij had operationele versterkers 
nodig met een regelbare versterking 

en een minimaal rustvermogen. 


Vandaag waren wij bij hem. 


Nu kan hij zich ontspannen, 
net als iedere andere gebruiker 
van RCA componenten, omdat 
zijn probleem is opgelost. 

Wij wezen hem op de uitge- 
breide reeks microvermogen 
operationele versterkers van 
RCA. Daarin vond hij precies wat 
hij nodig had. 

Met de kwaliteit en betrouw- 
baarheid die alle lineaire IC’s 
van RCA eigen zijn. 


RGA sola state 


Het RCA-programma omvat 
een volledige serie industriële 
standaardtypen en speciale 
typen voor toepassing op civiel, 
industrieel en militair gebied. 

Welke operationele versterker 
U ook nodig hebt, U kunt er zeker 
van zijn dat U hem bij ons kunt 
vinden - microvermogen, hoge 
stroom, grote versterking, lage 
ruis, programmeerbaar - allemaal 
ontworpen naarde zwaarste 
normen van de industrie. 


















Onze IC arrays zijn eveneens 
snel op weg om discrete 
componenten te vervangen bij 
toekomstige projecten. De 
grotere betrouwbaarheid en de 
mogelijkheid tot aanpassing 
aan thermische en electrische 
omstandigheden, creëren een 
totaal eigen toepassingsgebied. 
Ook spanningsregelaars, 
vermogensschakelaars, TV 
schakelingen, FM en AM radio 
schakelingen, vergelijkers en 
vermenigvuldigers en nu ook 
lineaire COS/MOS typen maken 
deel uit van ons lineaire IC 
programma. 

Met de regelmaat van de klok 
worden nieuwe typen 
geïntroduceerd. Zorg er daarom 
voor dat U op de hoogte blijft. 
Schrijf of bel ons om nadere 
informatie. 





Afd. Elektronika 


Inelco Belgium sa 


Inelco Nederland bv 


Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 


1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 





AC-13 
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Het principe van deze schakeling berust 
op een frekwentie ’check’ van het 
ingangssignaal met behulp van twee 
monoflops. 


Een bandfilter met een bepaalde band- 
breedte heeft twee kantelfrekwenties 
fmaks en fmin. De bandbreedte b be- 
draagt uiteraard fmaks — fmin; het 
midden van de doorlaatband (fm) ligt 


op fmin + > ofwel fmaks — 2, 


De periodeduur T van een periodieke 
trilling is ž 7 
Daaruit kunnen voor de schakeling de 


volgende tijden worden afgeleid: 


T 1 = 
min fmaks 
Tmaks = } , 
min 
Tb = Tmaks — Tmin 


De bovenste kantelfrekwentie fmaks 
wordt door de impulsduur tı van de 
monoflop MF, bepaald; 

= dnc A 

tı = Tmin AES 
De bandbreedte Th wordt bepaald door 
de tijd tz van de monoflop MF; 


, 1 1 
tg =Tmaks—-Tmin=; . =F ; 
2 fmin fmaks 
De onderste kantelfrekwentie kan dan 
worden verkregen uit de som van de 


impulsduur van MF; en MF2: 





fmin = . Voor de dimensionering 

1 tt2 
van de tijdsbepalende RC-netwerken 
(R1/C1 en R2/C2) geldt de vergelijking 
t = 0,32 * C* (R +700 Q). De waarde 
van de weerstand kan tussen 5 k en 50 k 
worden gekozen. 
Monoflop MF; wordt getriggerd op 
iedere positieve flank aan de uitgang van 
Sı. Door de negatieve flanken van de uit- 
gangsimpulsen van MF; wordt mono- 
flop MF2 getriggerd. De positieve flank 
van het ingangssignaal wordt met behulp 
van de poorten Ns en Ne van IC2 gedif- 
ferentieerd; wanneer deze impuls binnen 
de impulsduur van MF, valt, dan wordt 
de flipflop N3/Na via Ni geset. Indien 
tezelfdertijd MF, nog niet is getriggerd 
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+Up =5 V 


MF1 


MF2 


(frekwentie te hoog) of indien hij reeds 
is afgelopen (frekwentie te laag), dan 
wordt door de positieve flank van het 
ingangssignaal via Ns de flipflop gereset. 
De uitgangspoort Ns/ICz wordt daar- 
door gesperd. | 

Het ingangssignaal wordt met behulp 
van het netwerk R3/C3 vertraagd; deze 
maatregel is nodig vanwege de vertraging 
die wordt veroorzaakt door de poorten 
Ns/Ne van IC2 en Ni/N3 resp. N2/Na 
van IC. De gegeven dimensionering 
geeft een vertraging van ca. 100 nsek. 
In het impulsdiagram worden de scha- 
kelfunkties gegeven bij drie verschil- 
lende ingangsfrekwenties waarvan er 
slechts één binnen de bandbreedte ligt. 
Het is duidelijk te zien dat alleen deze 
ene frekwentie aan de uitgang wordt 
doorgegeven. Met de letters °A’ en ’B’ 
worden twee meetpunten in de schake- 
ling aangegeven. 
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Bij deze schakeling wordt gebruik ge- 
maakt van de storingsongevoeligheid van 
cos/mos poorten. De drempelspanning 
ligt precies op 45% van de voedingsspan- 
ning. Met P, wordt de gelijkspanning 
aan de ingang van N, zo ingesteld dat 

de poort nog net niet geleidt, op welke 
wijze de signaal-stoorafstand dus bewust 
slechter wordt gemaakt. Een zeer kleine 





.. N4 
...N8 
.. . S2 
. . . MF2 = 74123 = IC4 


D 
‘De 


B 
=7400 =1c1  * 7e tekst 
=7400 =1C2 
=7413 =1C3 














spanningsimpuls (ca. 10 mV) uit een 
kristalmikrofoon is nu voldoende om de 
poort aan te sturen. De uitgang van Ni 
gaat naar ’0’, waardoor de flipflop 
N,/N2 wordt geset; de met Na opge- 
bouwde oscillator start nu. De luid- 
spreker zal nu een toon met een fre- 
kwentie van ca. 1 kHz gaan produceren. 
De flipflop wordt gereset wanneer kon- 
takt R met de vinger wordt overbrugd. 
Wordt de flipflop vervangen door een 
monoflop (fig. 2), dan wordt de flipflop 
na het aflopen van de monoflop weer 
uitgeschakeld (T = R * C). Bij de gegeven 
dimensionering bedraagt T ongeveer 

2 sek. 

De drempelwaarde van de schakeling 
kan met P, worden ingesteld. De grens- 
gevoeligheid wordt gevormd door de 
waarde waarbij de flipflop al wordt ge- 
triggerd door strooivelden en stoor- 
impulsen. Maksimale gevoeligheid wordt 
daarom slechts verkregen wanneer een 
doelmatige afscherming wordt toegepast 
en de schakeling dus in een metalen be- 
huizing wordt ondergebracht. Mocht de 
gevoeligheid ook dan nog niet voldoende 
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zijn dan kan de eenvoudige voorverster- 
ker van fig. 3 worden gebruikt. 

De beste resultaten werden bereikt bij 
gebruik van een kristalmikrofoon met 
een ohmse weerstand die beduidend 
groter was dan 1 Mohm. Deze mikro- 
foon kon dan ook galvanisch worden 
gekoppeld, zoals blijkt uit het schema. 
Indien een tipe met een lagere inwendige 
weerstand wordt gebruikt dan is een 
koppelkondensator van 1 nF nodig. 

De schakeling is universeel bruikbaar; 
elk geluid dat boven een bepaald instel- 
baar nivo komt wordt door een akoes- 
tisch signaal aangegeven. Mogelijke toe- 
passingen zouden kunnen zijn: een 
ekstra signaal voor de telefoonbel of 
een waarschuwend geluid wanneer een 
fuifje wat al te luidruchtig dreigt te 
worden. | 

De voedingsspanning moet liggen tussen 
2,2 en 4 V; de voeding kan daarom 
uitstekend geschieden met behulp van 
twee 1,5 V-batterijen, mede omdat de 
ruststroom verwaarloosbaar klein is. 
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Bij elektronische apparaten moet vrij 
vaak met behulp van druktoetsen een 
bepaalde funktie worden ingeschakeld. 
Normaal gesproken zijn deze drukknop- 
pen op het apparaat voor iedereen 
bereikbaar en kunnen onbevoegden dus 
vrijelijk de goede werking van een appa- 
raat verstoren. Daar dit door de auteur 
vooral bij de mosklok 5314 als zeer 
hinderlijk werd ondervonden, heeft hij 
daar onderstaande oplossing voor 
bedacht. 

De mosklok heeft drie toetsen waarvan 
vooral de twee met behulp waarvan men 
de klok snel vooruit kan laten lopen 

een zeer aantrekkelijk speelobjekt 
vormen in de ogen van verscheidene 
lieden. Bij frekwent bezoek is men dan 
uiteraard geen moment meer zeker van 
de juiste tijd. | 

Een oplossing hiervoor wordt geboden 
door een driepolige DIN-steker samen 
met een met drie toetsen opgebouwde 
adapter. Hiertoe worden de verbindingen 
naar de normale toetsen onderbroken 
en naar genoemde steker geleid, die bijv. 
aan de achterkant van de klok kan wor- 
den gemonteerd. De klok kan dan alleen 
nog met behulp van de adapter worden 
bediend. Eenieder kan nu naar hartelust 
op de knoppen aan de voorkant druk- 
ken zonder dat de klok zich hier ook 
maar iets van aantrekt. 

Met slechts drie komponenten - twee 








o 
1 


l74703-1 


A = snel 

B = langzaam 

C = stop 

D = adapter 

E = uurwerk 

F = achterkant van de klok 





Nan, 


By 
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bussen en een kortsluitsteker - is er ook 
nog de goedkope mogelijkheid van fig. 2. 
B, en B, worden aan de achterkant van 
de klok gemonteerd en de massaverbin- 
ding naar de toetsen op de voorkant 
worden onderbroken en met bus B; ver- 
bonden, terwijl één massaverbinding 
naar B, wordt geleid. 

De drie toetsen aan de voorkant kunnen 
nu slechts worden bediend indien Bı en 
B, met behulp van een kortsluitsteker 
worden verbonden! | 
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a 


Doorgaans wordt bij de rechtuit- 
ontvangers geen enkele aandacht 
besteed aan de AVR en vaak heeft men 
zelfs niet de beschikking over een hand- 
bediende HF volumeregeling. 

In de nevenstaande schakeling vindt een 
tweetraps HF versterking plaats met T, 
en de teruggekoppelde kaskodeschake- 
ling T2/T3, waardoor een zo grote ver- 
































Onderdelenlijst: 
weerstanden: 
R1.Re.R11= 1k 
R2,R3,R4 = 10k 
Rs = 100 02 
R7,R9 = 22k 
Rg = 47k 
Rio = 220 k 
R12 = 47 Q 
P4 = 470 Q2 instelpot. 
P2 = 100 k log. 
diversen: 
L1 = 50 windingen 0,3 mm CuL 
op ferrietstaaf 
Lo = 402 TEE 
L3= F4 +Ub=6... 20V 
kondensatoren: O 


R10 


C1a en Cip = 2x 500 p 
C2,C4.C6.C7.C10 = 100 n 
C3 =100u/4V 


| 220x | 


| 


ik | 


Cg = ín L3 
Cg = 330 p 

Cg =100p F4 g 
C11 = 3n3 

C12 = 1n5 

C13 = 120n K) 5 
halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4148 


2xBF254 ee oe 
T1.T2,T3 = BF 254, BF 199 


K) D2 
UV T2 R8 
"4 


G D1 
© cn C13 120n 


C12 





N 
pe) 
= 
N 


50wdg K) 
i Li S 
ferr. 4 


mm 


j x 
C2 Cib o C10 


[22k 


100n 





Oo 
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sterking wordt verkregen, dat bij een 
gepast gebruikt van de terugkoppeling 
(P; ) signalen van 1 uV reeds goed 
kunnen worden ontvangen. Aangezien 
alleen Tı in de AVR is opgenomen, 
wordt hierdoor de instelling van de 
terugkoppeling niet beinvloed, waardoor 
fadingsverschijnselen in de ontvangst 
geen aanleiding geven tot de bekende 
brul- en loei-effekten, waaraan de 
meeste rechtuitontvangers dan mank 
gaan. 

De door Tı veroorzaakte demping van 
Lı is vrij groot, waardoor de afregeling 
niet kritisch is, terwijl de stabiliteit van 
het geheel door deze maatregel aanzien- 
lijk wordt verbeterd. De weerstand van 
47 Q, welke tussen het knooppunt van 
Ly /Cig en Cg dient te worden aange- 
bracht, heeft tot taak een eventueel 
optredende VHF parasitaire oscillatie 
te verhinderen. Tevens zij op de moge- 
lijkheid gewezen, door het toepassen van 
andere spoelen de ontvanger geschikt te 
maken voor korte golfontvangst. 





In diverse situaties is het gewenst, dat 
een ontvanger niet alleen uitschakelt op 
zwakke signalen, maar ook op sterke, 
bijvoorbeeld bij zend-ontvangers. Aan- 
gezien het schakelen van het LF signaal 
geschiedt door het laten sperren van 
emittervolgers, vindt 

een volledige onder- 0 
drukking plaats van 

het ongewenste sig- 

naal. Om de schake- 

ling te doen funktio- 
neren dient de toege- 
voerde HF regelspan- 
ning een minimum 
waarde te bezitten 

van ca. 150 mV eff. 

bij het kleinste sig- 

naal dat nog voor 
ontvangst in aanmer- 
king komt. 


Oo 


Co) 3V 


10k 
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Uitgaande van de ervaring die in de afge- 
lopen jaren is opgedaan met de transis- 
torontsteking (maart en september °72) 
en de super-transistorontsteking 

(mei ’73) is een universeel schema ont- 
worpen voor auto’s waarbij de min- 
akkupool aan massa ligt. 

De ontsteking is eenvoudiger van opzet, 
waardoor de storingskansen nog kleiner 
worden. | 

Fig. 1 geeft de universele ontsteking 
voor normale bobines. De waarden 
tussen haakjes gelden voor 6 V akku’s 
en de andere waarden voor 12 V. 

CB stelt de onderbreker voor (Contact 
Breaker). Normaal zit hierover een kon- 
densator, die bij de transistorontsteking 
moet worden verwijderd. 

Bij 6 V-uitvoering wordt R3 nul (kort- 
sluiten op de print) en kan Rs wegge- 
laten worden. 

Voor transistor Tı kunnen de volgende 
transistoren worden toegepast: TIP 42A, 
-B, -C; BD 132, BD 202 en BD 204. 
Voor Tə wordt een BU 111 ingezet. 

De zenerdiode Dz moet een totale zener- 
waarde hebben van maksimaal 280 V 
(minimaal 200 V). Om deze zener 





a a A EO ENGE 


D1...D4 =AA119 






akku+12V 
(+6V) 


74523 1 


D1...D4= 1N4148 
Dz = 400 mW 


* zie tekst 


samen te stellen is op de print ruimte 
voor maksimaal zes dioden. 

De akkuvoeding loopt uiteraard via het 
kontaktslot. 

Fig. 2 geeft de universele ontsteking 
voor speciale transistor-bobines (0.a. 
bosch en lucas). Deze bobines hebben 
bij 12 V voeding een speciale voorscha- 
kelweerstand Ry van 0,6 Q. Deze weer- 
stand wordt bij 6 V-akku’s weggelaten. 
Tevens zit, zowel bij 6- als 12 V voeding, 
een startweerstand Rs (0,4 Q) in de 
primaire bobineleiding, die bij het star- 
ten wordt kortgesloten door een speci- 
aal relais. Dit is ter verbetering van de 
start: Rs kompenseert door het kort- 
sluiten tijdens de start het akkuspan- 
ningsverlies dat ontstaat door de grote 
startstroom (ca. 500 A). 

Ook in fig. 2 gelden de waarden tussen 
haakjes voor de 6 V-uitvoering. 

Bij 6 V-voeding wordt R3 kortgesloten 
op de print. 

Tussen fig. 1 en 2 zit alleen verschil in 


tUb=9...12V 
O 


Qo 


74620 
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de toegepaste transistor voor Tz en de 
speciale bobine. | 

Voor Ti zijn weer bruikbaar: TIP 42A, 
-B, -C; BD 132, BD 202 en BD 204. 
Voor Tz is geen BU 111 te gebruiken. 
Voor Tz zijn bruikbaar: BDY 96 

(320 V), BDY 97 (280 V), BDY 98 
(220 V), BUY 74 (220 V), BUY 75 
(280 V), BUY 76 (320 V), 2N3847 
(280 V), 2N6323 (280 V), 2N6249 
(280 V), 2N6250 (320 V). 

De eerste drie tipen zijn van philips, de 
volgende drie van siemens, dan twee van 
texas en ten slotte twee van RCA. De 
spanningen achter de transistoren geven 
de maksimale totale zenerwaarde voor 
Dz bij het betreffende transistortipe. — 
Fig. 3 geeft de universele print voor de 
schakeling volgens fig. 1 en 2. De kom- 
ponentenopstelling geeft fig. 4. De 
plusakku-aansluiting is dubbel uitge- 
‘voerd, omdat de bobine ekstern zit en 
ook plusvoeding krijgt. 

Bij de mechanische afwerking moeten 
autostekkers worden toegepast. Ook de 
bekabeling moet aangepast zijn aan de 
autonormen. 

Na een test kan de ontsteking het beste 
worden overgoten met een dunne laag 
giethars. Er moet grote voorzichtigheid 
in acht worden genomen omdat de 
hoogspanning en de spanning op de kol- 
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lektor van T2 bij aanraking een dodelijk 
gevolg kunnen hebben. 

Wordt een toerenteller aangesloten, dan 
moet deze op de voedingspunten wor- 
den ontkoppeld met 470 u, 25 V en een 
induktie-arme kondensator van ca. 0,1 u 
(vanwege impulsstoring die wordt ver- 


oorzaakt door de universele ontsteking). 
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[D1 ... D4 = 1N4148 
[Dz = 400 mw 
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0’ van de D-ingang naar de Q-uitgang 
wordt getransporteerd, zodat opnieuw 
de oorspronkelijke toestand is verkregen 
en de transistor dus spert. 

Een grotere bedrijfszekerheid zal wor- 
den verkregen als het enkelpuntsaanraak- 
kontakt wordt ‘omgebouwd’ tot dubbel- 
puntstap, zoals trouwens reeds gestip- 
peld in het schema is aangegeven. Bij 
gebruik als enkelpuntstap blijft name- 
lijk het gevaar bestaan dat bij te lang 
aanraken van de tap de flipflop door de 
op de huid aanwezige bromspanning zo 
lang wordt getriggerd dat de uitgangen 
spontaan voor de tweede keer ’omklap- 














pen’. 
In het schema is meteen een dubbele 

De tap werd gerealiseerd met behulp van uitvoering van de aan/ u TAP petekend 
een D-flipflop. Zoals bekend is in omdat er toch twee D-flipflops in een 
normale toestand de O-uitgang van zo’n IC 4013 AE zitten. De kollektorweer- 
flipflop °l’ en de Q-uitgang ’0”. De stand Rx dient alleen als stroombegren- 
logische ’1’ aan de Q-uitgang zorgt er, zing en zal al naar gelang de toepassing 
via het RC-filter (R/C, resp. Rs /C2) een van geval tot geval verschillende 
voor dat ook de D-ingang (pen 5 resp. waarde hebben. 
pen 9) 1’ is en de andere ingang dus ’0’. 
Wanneer de tap wordt aangeraakt wordt 
de flipflop getriggerd door de blokspan- 
ning aan de uitgang van de inverter. Als 
gevolg daarvan wordt het potentiaal op 
de D-ingang overgebracht naar de 
Q-uitgang; Q wordt dus ’1’, zodat de 
transistor gaat geleiden. 
Doordat de Q-uitgang nu van logisch ’1’ 
naar ’0’ is gegaan, is nu uiteraard ook de 
D-ingang ’0’. Een volgende aanraking van 
de tap zal dus tot gevolg hebben dat de ++ 
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Een meerkanaalskeuzetap vergt over het 
algemeen meer dan één IC of de toe- 
voeging van een vrij groot aantal dioden 
om tot het gewenste aantal ingangen te 


. komen. 


Een uitzondering hierop vormt de drie 
kanaals tap. Deze kan met één IC van 
het tipe CD 4023 AE worden gereali- 
seerd, zonder toevoeging van een grote 
hoeveelheid dioden. 

De door middel van het aanraken van 
punt 1,2 of 3 geaktiveerde uitgang voert 
een logisch ’1’-nivo, waarmee een LED- 
driver wordt gestuurd, zodat duidelijk 
zichtbaar is welk punt het laatst aange- 
raakt is. 

De schakeling is toepasbaar in alle geval- 
len waar een keuze uit drie noodzakelijk 
is. 
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P, moet dan zodanig worden ingesteld, 
dat de spanning op de anode van D, 

ca. 0,5 V bedraagt. Hierdoor kan kon- 
densator Cı in rusttoestand (S open) tot 
deze spanning worden opgeladen. 

Deze schakeling kan gemakkelijk 
worden aangesloten op de lichtdimmer- 
print. De LDR hoeft slechts in serie met 
potmeter P, geschakeld te worden. 





Met deze schakeling, die als uitbreiding 
voor de dimmer (jan. 1974) gebruikt kan 
worden, wordt een langzaam ‘opkomen’ 
en ‘doven’ van het licht verkregen. 

Als schakelaar S gesloten wordt, zal 
kondensator C, langzaam worden 
opgeladen. Is de spanning over konden- 
sator Cı groter dan ca 0,6 V, dan zal er 
door de basis van T, een kleine stroom 
vloeien. De kollektorstroom die hier- 
door ontstaat, vloeit door de LED, 
zodat deze een beetje oplicht. 

Wordt de spanning over de kondensator 
groter, dan zal de basisstroom ook 
groter worden. Dit heeft ook een 
toename van de kollektorstroom tot 
gevolg, zodat de LED feller oplicht. 4 
De weerstand van de LDR neemt af en | 
de triac zal elke periode vlugger 
ontsteken. 

Op deze manier wordt een langzaam 
‘opkomen’ van het licht verkregen. 

Het beginnivo van het licht kan worden 
ingesteld met potmeter P}. 

Wordt schakelaar S weer geopend, dan 
zal de lamp langzaam doven. Konden- 
sator Cı ontlaadt zich dan over R, en 
de basis-emitter-overgang van Tı. Door 
Rz te vergroten kan de ontlaadtijd 
langer worden gemaakt. 

Wordt schakelaar S daarna weer 
gesloten dan zal het even duren voordat 
de lamp begint op te lichten, daar 
kondensator Cı eerst opgeladen moet 
worden tot de drempelspanning van T1. 
Deze drempelspanning kan ook worden 
aangebracht door toevoeging van Rs, 
P2 en Dı A 





De schakeling maakt, in kombinatie met 
een normale lichtdimmer, een automa- 
tisch langzaam opkomen of langzaam 
doven van de verlichting mogelijk. Dit 
kan o.a. toepassing vinden bij het aan- 
en uitschakelen van de huiskamerverlich 
ting tijdens dia- of smalfilmprojektie. 
De werking komt hierop neer dat de op- 
of ontlaadtijd van een kondensator (C, ) 
wordt gebruikt om (via transistor Tı ) 
een LED langzaam te laten aangloeien 
en deze bij het uitschakelen weer lang- 


+6V 
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zaam te laten doven. Deze LED belicht 
een LDR (R4) die parallel over de poten- 
tiometer van een willekeurig tipe licht- 
dimmer wordt aangesloten. 

De kortste ’dooftijd’ die (met P2 kort- 
gesloten) met een waarde van 100 uF 
voor Cı kan worden bereikt, is ca. 

4,5 sek. Heeft Py een waarde van 5 - 10 
Mohm, dan is de ’aangloeitijd’ ca. 2 mi- 
nuten. Uiteraard kunnen de waarden van 
Pı en Pz geheel naar smaak worden 
gekozen of kunnen hiervoor vaste weer- 
standen worden toegepast als hiervoor 
de meest geschikte waarde is uitgeknob- 
beld. 

De LED en de LDR worden op de 
bekende manier met wat zwart plakband 
tegen elkaar geplakt. 





De geintegreerde spanningsstabilisatoren 
TBA 625A, TBA 625B, TBA 625C en 
TBA 435 bevatten een kompleet stabili- 
satiecircuit bestaande uit een referentie- 
spanningsbron, een regelversterker en 
een darlington-uitgangstrap. De gestabi- 
liseerde uitgangsspanning bedraagt res- 
pektievelijk 5 V voor de TBA 625 A, 

8,5 V voor de TBA 435, 12 V voor de 
TBA 625B en 15 V voor de TBA 625C; 
de maksimale stroom is voor alle tipen 
hetzelfde en bedraagt 100 mA. De IC’s 
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TBA 625A 


Gegevens TBA 435 TBA 625B TBA 625C 
gestabiliseerde 

uitgangsspanning SV 8,5 V 12 V Tay 
ingangsspanning 8V...20V 11,5V..20V 15V...27V 18 V … 27 V 
maksimale 

uitgangsstroom 100 mA 100 mA 100 mA 100 mA 

C4 (tantaal) 10 ... 22 u/ 25 V 10 ... 22 u/25 V 10...22 u/35V 10...22 u/35 V 
C> (tantaal) 10 … 22 u/6,3 V 10...22 u/10 V 10...22u/16V 10...22 u/25 V 


bezitten voorts een zgn. ’fold-back’- 
karakteristiek, hetgeen inhoudt dat bij 
overbelasting de uitgangsstroom zakt tot 
een ongevaarlijke waarde (zie grafiek). 
De TBA 625A is bij uitstek geschikt 
voor de voeding van wat kleinere TTL- 
schakelingen. De andere tipen zijn vrij 
universeel bruikbaar en kunnen bijvoor- 
beeld goed worden toegepast voor de 
voeding van voorversterkers omdat dan 
tegelijkertijd een behoorlijke ontkoppe- 
ling wordt bereikt tussen de voedings- 
spanning van de eind- en voorversterkers. 
Het is aan te raden om voor de ontkop- 
pelkondensatoren (Cı en C2) tantaal- 
elko’s te gebruiken; de waarden hiervoor 
staan in de tabel vermeld. De tabel bevat 
bovendien gegevens over de benodigde 
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A= Ui = 24 V D= Uin=12V © 
B = Uin=21 V E = Uit [V] I 
C =Ujin=15V F =Tuit [mA] 
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_ingangsspanningen. Wanneer de ingangs- 


spanning niet wordt betrokken uit het 
voedingsdeel van een reeds bestaande 
eindversterker, dan is een simpele voe- 
ding bestaande uit trafo, bruggelijk- 
richter en elko voldoende. Dank zij de 
zeer goede bromonderdrukking van de 
IC’s (> 57 dB) is in alle gevallen een 
afvlakkondensator van 470 u voldoende. 
Ekstra koeling van de IC’s is niet strikt 
noodzakelijk, desondanks verdient het 
veiligheidshalve aanbeveling de IC's van 
een koelster te voorzien, omdat bij 
sommige tipen het opgenomen vermo- 
gen in rust al zo’n 240 mW bedraagt. 

De gunstige eigenschappen van [C-span- 
ningsstabilisatoren en de geringe ruimte 
die zij innemen hebben er in de industrie 
toe geleid dat de stabilisatie vaak plaats 
vindt op de print van de ’stroom- 
afnemer’ (bijv. de betreffende voorver- 
sterker); deze techniek noemt men dan 
’on-card’-stabilisatie. Indien een bestaan- 
de schakeling later nog moet worden 
voorzien van een gestabiliseerde voe- 
dingsspanning, dan kan een ekstra 
printje (met het IC en de beide tantaal- 
elko’s) op hetzij provisorische of profes- 
sionele wijze op de print van de ’stroom- 
afnemer’ worden gemonteerd (half-on- 
card). 

Vanwege de universele toepasbaarheid 
van de stabilisatoren werd een print ont- 
worpen die plaats biedt aan vijf stabili- 
satiecircuits; in wezen dus vijf printjes 
die men alleen nog zelf dient te zagen. 


oo 
DUS A TUP 
O 47k K) 
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(A van punt 8 
van TBA 120 


(B)= afstemspanning voor 
varicap tuner 
































Voor lezers die niet genoeg geld hebben 
om de echte TAP-aanraakschakelaar te 
bouwen is deze preomaat bedoeld. 

Met behulp van schakelaar S; kan de 
gewenste zender gekozen worden. S4 is 
als draaischakelaar uitgevoerd maar er 
kunnen natuurlijk ook druktoetsen voor 
genomen worden. Om te voorkomen 
dat de afstemming verloopt, moet ook 
de AFC-spanning aan de schakeling toe- 
gevoerd worden. Dit gebeurt via Tı die 
de AFC-spanningsvariaties doorgeeft. 
Bij gebruik van een zesstanden schake- 
laar worden met de instelpotmeters vijf 
vaste zenders gekozen; in de zesde stand 
van de schakelaar kan m.b.v. de poten- 
tiometer normaal worden afgestemd. 
De potmeters hebben een anti-logarit- 
misch verloop (gewone log. potmeter 
die omgekeerd is aangesloten). 

De schakeling is in de praktijk beproefd 
in kombinatie met de IC-FM-ontvanger 
uit elektuur september/oktober 1971. 


UNT] 
4 fst de b Le bP [DD 
dd TAERA 


6x 47k antilog. 
o+Ub=12V 
1 0 g5 


S1 (B) 


74614 


731 


het hele bereik. Een kortere tijd is niet 
mogelijk, omdat dan de integrator bij 

de lage frekwenties tijdens iedere helft 
van de blokgolf al begint bij te regelen. 
De hoogste frekwentie wordt bepaald 
door de maksimale stroom door punt 4 
en 5, de uitgangsspanning van OP, is 
dan —15 V. Om er zeker van te zijn, dat 
de duty-cycle ook nu nog geregeld kan 
worden, heeft OP, bij de hoogste 
frekwentie nog enige uitsturingsreserve. — 
Het vermogen dat de schakeling opneemt 
ligt tussen 200 mW (laagste frekwentie) 
en 350 mW (hoogste frekwentie). 
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100k<R1...R4<10M 
470p<C1...C3< 1u 








Deze schakeling kan zowel blok, drie- 
hoek als sinusgolven van variabele 
frekwentie leveren. Met een stuurspan- 
ningsvariatie van 0 tot 1,5 Volt kan de 
frekwentie over het hele LF gebied 
gevarieerd worden (4 Hz tot 32 kHz). 
De frekwentiebepalende weerstanden 
aan de punten 4 en 5 van het IC zijn 
vervangen door stroombronnen waarvan 
de linker door de ingangsspanning 
gestuurd wordt. De rechter stroombron 
wordt automatisch zo nageregeld, dat 
de duty-cycle van het uitgangssignaal 
altijd konstant (50%) is. De beide weer- 
standen Rg en Rio van 4M7 bepalen de 
onderste grensfrekwentie en voorkomen 
dat de oscillatie bij foutieve afregeling 
van de stroombronnen stopt. 

Bij nul volt ingangsspanning wordt met 
P, de laagste frekwentie tussen 4 

_en 50 Hz ingesteld. Zodra de ingangs- 
spanning positief wordt, daalt de span- 
ning op de uitgang van OP, en de 
stroombron gaat een stroom leveren die 
evenredig is met de ingangsspanning. 
Hierdoor verandert de duty-cycle, en de 
integrator met OP, regelt nu net zo 
lang totdat de gemiddelde spanning van 
de blokgolf weer nul is. Met de potmeter 
P, kan de gewenste duty cycle 
ingesteld worden. De regeltijd van OP, 
is 4 sec. bij een frekwentievariatie over 


het oscillatorsignaal. 


de poort is te verwaarlozen. 





mos-) IC is een sinusgenerator te reali- 
seren, die bruikbaar is tussen 0,1 Hz en 
100 kHz. 

In bijgaand schema stelt N een nand- 
poort voor, waarvan er vier in een 4011 
zitten. De ingangen zijn samen gekop- 
peld en met R3 en R4 op het halve 
voedingspotentiaal gelegd. 


lijk van de belasting (maksimaal 


belasting is. 





Met één nandpoort uit een 4011 (cos/ 
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Een eerste vereiste is dat R3 en R4 ge- 
lijke waarden hebben. Verder geldt voor 
deze oscillator dat Ri t/m R4 minimaal 
100 k en maksimaal 10 M mogen zijn. 
Grotere waarden dan 10 M voor de weer- 
standen resulteert in bromspanning op 


De voor fazeverschuiving verantwoorde- 
lijke kondensatoren C, t/m C3 mogen 
minimaal 470 p en maksimaal 1 u (geen 
elko) zijn. Voor de oscillatorfrekwentie- 
berekening geldt hetzelfde als bij de 
bekende RC-oscillatoren. Bij de bereke- 
ning moet rekening worden gehouden 
dat R3 en Rg parallel staan als impe- 
dantie. De eigen ingangsimpedantie van 


Om de schakeling te laten oscilleren 
moet P; zo worden ingesteld, dat de 
poortuitgang op de halve voedingsspan- 
ning ligt. De waarde voor P, is afhanke- 


0,5 mA). Als vuistregel kan worden aan- 
gehouden dat Pı een totale weerstands- 
waarde heeft, die ongeveer 1/4 van de 


Met de gegeven waarden in de schake- 
ling is de uitgangsfrekwentie ca. 200 Hz. 


732 elektuur juli/augustus 1974 





De schakeling van de konverter bestaat 
uit een zelfoscillerende asimmetrische 
vermenigvuldiger, waarvan het konversie- 
produkt met een emittervolger op ca. 

60 Q wordt gebracht. Indien men de 
beschikking heeft over een stabiele 
achterzetontvanger, verdient het aan- 
beveling C, door een (overtone) kristal 
te vervangen, aangezien de stabiliteit van 
een VFO op 27 MHz zonder een lood- 
gieterskonstruktie toe te passen vrij 
slecht zal zijn, zij het dat voor de huidige 
onselektieve draagbare radio’s de stabili- 
teit weer wel voldoende is. Voor het 
geval dat de radio geen eksterne 
antenne-aansluiting bezit, legge men 
enkele windingen om de portable heen 
welke worden aangesloten op de kon- 
verteruitgang. De konversieversterking, 
gemeten van de antenne naar de uitgang, 
bedraagt ca. 30 dB. Door het ontbreken 
van preselektie is de spiegelonderdruk- 
king zeer slecht, zij het, dat dit alleen 
geldt op de hogere frekwenties en men 
ondervindt er geen hinder van omdat 
het aantal zenders hier gering is, evenals 
de gebruikte zendvermogens. Als Ly, en 
L, worden afgestemd met een afstem- 
kondensator van 2 x 500 p, wordt het 
gebied van 27-9 MHz bestreken met de 
in de tabel vermelde spoelgegevens. 
Verdubbeling van het aantal windingen 
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100p 
je 
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geeft als reultaat een frekwentiegebied 
van 9-3 MHz. 

Omschakeling van spoelen in een VFO 
is echter een laakbare zaak en men doet 
er beter aan twee konverters te bouwen. 


spoelgegevens voor 27-9 MHz 
wikkelen op spoelvorm 6 mm @ 


Lia 2wnd. 0,3 mm koperemaille 
Lip 10 wnd. 0,8 mm koperemaille 














Onderdelenlijst. 


weerstanden: 

Ry =27k 

Ro = 10k 

R3= 39k 

R4 = 3k9 

R5=1k 

Rg = 100 k 

R7 = 1k5 

Rg = 47 Q 
kondensatoren: 
C1,C2 =100p 
C3 In 
C4,C5 100 n 
C6a-C6b = 2x 40 p 
C7,Cg = 40p (tr) 


halfgeleiders: 
T4 ... T4 = BF 254 
D1,D2 = 1N4148 
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100n 
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aftakking op 3 wnd. vanaf massa 
Ly = Lip 
Voor het bereik van 9-3 MHz verdubbelt 


men het aantal windingen en halveert 
men de draaddiameter. 
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Met uitzondering van de door Te ge- 
vormde stroombron is deze versterker 
konventioneel. Dank zij de stroombron 
bezit de open lusversterking een der- 
mate hoge waarde dat de eindtransis- 
toren in rusttoestand niet geleiden, 
waardoor een volledige temperatuur- 
stabiliteit is gewaarborgd, zonder dat 
men dit gemak bekoopt met een hoge 
vervorming of een slecht verkrijgbare 
NTC weerstand. 

De 18 V versie heeft voor volle uitstu- 
ring slechts 44 mV eff. nodig en levert 
dan aan een 8 Q luidspreker een 
(kontinu) vermogen af van 3,5 W bij een 
piekwaarde van de vervorming ten 
bedrage van 0,5%, welke eigenschappen 
aanmerkelijk beter zijn dan die van de 
meeste IC-versterkers. De versterker is 
uitermate geschikt voor de in juni 
gepubliceerde 27 MHz FM ontvanger, 
evenals de elders in dit nummer 
beschreven rechtuitontvanger. 

Hoewel bij een voedingsspanning, lager 
dan 18 V een luidspreker van lagere 
impedantie kan worden toegepast, 
wordt dit niet aangeraden, omdat hier- 
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door de vervorming toeneemt. Bij 12 V vereiste spanningsbereik, de transistoren 


en 4 Q bedraagt de vervorming reeds tevens dezelfde of een hogere versterking 
1,5%, bij een vermogen van 3 W. Het is en grensfrekwentie bezitten als de ver- 
toegestaan voor de transistoren ekwiva- melde tipen. Tups en tuns komen dus 


lente tipen te nemen waarbij men | NIET in aanmerking. 
echter dient na te gaan, dat, behalve het 
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ii 1000. ..470p 


100n 





D1. ..D3 =1N4148 


R12 


[1092 | 


74607 


elektuur juli/augustus 1974 


aangesloten, b.v. op de supereenvoudige 
2 watter. 

Bij de bouw moeten alle verbindingen 
zo kort mogelijk gehouden worden. 
Verder is het aan te bevelen het geheel 
in een metalen kastje in te bouwen om 
te voorkomen dat de ontvanger als 
stoorzender werkt. Ingebouwd zal de 
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afstemming ook stabieler zijn. Er zijn 

twee voedingen nodig, de stroomopname 

is echter zeer gering zodat ook batterijen 

gebruikt kunnen worden, zeker voor De meeste voedingsapparaten zijn uitge- 

voeding 1, waarvan het verbruik maar voerd met een stroombegrenzing. Wan- 

1 mA is. Voeding 2 kan ook uit de neer deze begrenzer in werking treedt, 

supereenvoudige 2 watter gehaald wor- gaat de regeltransistor, afhankelijk van 

den, als deze is toegepast. de spanning die over deze transistor 

staat, een hoeveelheid warmte dissiperen. 

Deze superregeneratieve ontvanger is Deze dissipatie kan behoorlijk hoog op- 
eenvoudig en goedkoop te bouwen, met lopen, zelfs tot een zodanige waarde dat 
als resultaat een ontvanger die misschien de voeding het na verloop van tijd toch 
niet helemaal hifi is, maar die toch in | begeeft. Om dit te voorkomen kan een 
ieder geval gevoelig is. Allereerst kan er eenvoudige schakeling worden toege- 





de FM omroep (88 tot 108 MHz) mee 
ontvangen worden, maar ook het TV 

geluid van kanaal 2 t/m 4, het vlieg- 

verkeer en de 2 m amateurband. 

De werking is als volgt: Tı versterkt het 
antennesignaal en zorgt er tevens voor 

dat er geen straling vanuit de ontvanger 

via de antenne kan worden uitgezonden. 

In de kollektorleiding van Tı moet een 
ferrietkraal opgenomen worden om 


voegd, die de spanning over de regeltran- 
sistor begrenst op een waarde, die bij 
kortsluiting van de voeding, de dissipatie 
bepaalt. De dissipatie komt dan overeen 
met het produkt van de spanning over 

||| en de stroom door de transistor. Ook 

| de stroom moet dan begrensd zijn 

| m.b.v. een beveiligingsschakeling. 

Fig. 1 toont een gedeelte van een voe- 
dingsapparaat. 

oscillatie te voorkomen. De schakeling 

met T is de eigenlijke ontvanger. 

Met Cz kan op de gewenste zender af- 

gestemd worden. Lı is met verzilverd 

koperdraad van 1 mm @¢ gewikkeld op 

een ferrietkern van 8 mm p. Wanneer 

niet het hele frekwentiebereik ontvangen 

kan worden, kan de frekwentie ver- | | 


Op de punten A, B en C kan de begren- 
zingsschakeling volgens fig. 2 worden 
aangesloten. 

De dimensionering van de begrenzings- 
schakeling is afhankelijk van de werk- 
spanning. Aan de hand van een voor- 
beeld wordt duidelijk hoe de schakeling 
eenvoudig kan worden berekend. 

Het belangrijkst is de verhouding van de 
weerstanden R; en R32. Over Ry; valt de 
gekozen begrenzingsspanning en over 
R2 maksimaal Ube van de begrenzings- 





C6 


L1 


2N708 3 
(BF125) p-— 










oN 


8 R13 p a 
= g 47k 


hoogd worden door de afstand tussen | 
de windingen van L, te vergroten. De 
smoorspoel sm is gewikkeld met 60 cm 
geëmailleerd koperdraad van 0,1 mm op 
een stukje isolatiekous van 5 mm @. 
Transistor T4 verzorgt een regelbare 
voedingsspanning voor T2, zodat de 

mate van oscilleren van T2 geregeld kan 
worden. Ce moet zo zijn ingesteld, dat 

het oscilleren goed geregeld kan worden 
door R7 te verdraaien. Bij AM ontvangst Ta 
wordt R7 zo ingesteld dat de schakeling 
net flink ruist; bij FM moet de ruis net 
verdwenen zijn. T3 is een laagfrekwent- 
trap die het signaal versterkt zodat de 
uitgang op een versterker kan worden kle 


+Ub2=9 V 


OO 
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transistor. Bij een begrenzingsspanning 
van 10,7 V, volgt voor R; en R2 dan 
een waarde van bijvoorbeeld 10 k resp. 
680 Q. 

Hierbij is er van uitgegaan dat de stroom 
door de spanningdeler ongeveer tien 
maal zo groot moet zijn als de basis- 
stroom. Deze stroom zal bij deze 
waarden minstens 100 uA bedragen, 
hetgeen bij de gegeven specifikaties van 
TUP en TUN over het algemeen vol- 
doende zal zijn. 








Om fouten in versterkers gemakkelijk te 
74413 2 kunnen lokaliseren is een signaalinjektor 
onmisbaar. 

De hier beschreven signaalinjektor be- 
staat uit een phase-shift oscillator (A,, 
Az, A3) en een buffertrap (A4, As, Ag). 
De oscillatorfrekwentie wordt bepaald 
door de R en C waarden van de oscilla- 
torschakeling en wel met de volgende 
formule: f = 1/3,3 RC. 

Bij de gegeven dimensionering is de os- 
cillatorfrekwentie ca 1 kHz. 


* zie tekst 











Zolang een deler is te herleiden tot een oe 10n 10n 


macht van twee is de elektronische 
realisatie ervan vrij eenvoudig. Bij het 
samenstellen van een ’oneven’ deler zal 
echter gebruik moeten worden gemaakt 
van aanvullende schakelingen of schakel- 
techniek. Een eenvoudig voorbeeld waar- 
bij dit tot uiting komt is de drie-deler, 
waarvan de schakeling hierbij wordt 
afgedrukt. 

Gebruik is gemaakt van twee J-K-flip- 
flops. Het kloksignaal wordt aan beide 
flipflops toegevoerd (parallel klok). 
Flipflop B kan echter pas getriggerd 
worden als flipflop A geset is (QA =°). 
Hierdoor wordt FFB met de tweede 
klokpuls geset. De Q-uitgang van FFB 
wordt dan ’0’, waardoor beide flipflops 
na de derde klokpuls terugkeren naar 

de begintoestand (QA = QB = ’0’). 

De twee flipflops vormen door deze 
schakelwijze dus een driedeler. 





A1...A6 = CD4049AE 
+Ub = #1 
GND=¢8 


Een belangrijk voordeel van deze signaal- 
injektor is dat het uitgangssignaal nage- 
noeg sinusvormig is. De weerstanden R, 
en R, zijn in de schakeling opgenomen 
om de sinusvorm nog te verbeteren. 
Daar nu nog drie inverters in het IC over 
zijn, worden deze parallel geschakeld 
zodat zij dienst doen als buffertrap. 

De voedingsspanning kan varieren tussen 
+3 Ven +15V. De amplitude van het os- 









clock F F=1 /2 7473 
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clock FFL =1/2 7473 
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clear GND 
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cillatorsignaal kan met P, worden gere- 
geld. 

Door toepassing van een MOS-IC is het 
stroomverbruik laag. 





Echte hifi enthousiasten gebruiken 
steeds een kondensatormikrofoon om 
maksimale kwaliteit te bereiken. Door 
de opkomst van de z.g. elektret konden- 
satormikro’s lukt het tegenwoordig om 
voor een zacht prijsje een ’oude’ mikro 
op de kop te tikken. Deze mikrofoons 
vereisen een werkspanning die ligt 
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tussen de 100 en 300 Volt bij een zeer 
geringe stroomopname. De omvormer 
die hier beschreven is werkt al op een 
spanning van 3 Volt en kan dus gemak- 
kelijk uit twee penlight’s gevoed wor- 
den. Voor de meeste mikro’s zal een 
lagere spanning dan 360 V voldoende 
zijn; de uitgangsspanning kan binnen 
wijde grenzen worden gevariéerd door 
de batterijspanning kleiner te maken. 
Desgewenst kan de negatieve gelijkrich- 
ting weggelaten worden. 

De impedantie van het uitgangssignaal 
van de kondensatormikrofoon is erg 
hoog, het is daarom noodzakelijk een 
fet toe te voegen die zorgt voor een vol- 
doende lage impedantie. Deze trap kan 
direkt uit de hoogspanning of uit een 
batterij worden gevoed. De stroom- 
opname is ongeveer 0,1 mA. 

De transformator is gewikkeld op een 
potkern zonder luchtspleet van 

30 mm @, deze maat is niet kritisch, ook 
kernen die wat kleiner of groter zijn vol- 
doen goed. Er moet op gelet worden 
dat de wikkelrichting juist is; wanneer 
de omvormer niet wil oscilleren moet 
eén van de wikkelingen andersom wor- 
den aangesloten. 


+Up = 360 Volt 180 Volt 6 Volt 

R4 1M5 3M3 10 k 

R2 10M 10M 47k 

R3 10M 10M 0 

R4 1M 1M 1M 

Rs 3M3 1M5 18 k 

C2 100 n 100n  47u/10V 
+Ub 
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Lla = 10wdgn. 206 


Lib= 300wdgn. g 0,2 
D1.. .D4=1N4004 


Door toevoeging van slechts drie kompo- 
nenten kan het regelbereik van de in 
januari 1974 beschreven dimmer aan- 
zienlijk worden vergroot. 

Inherent aan een eenvoudige triacrege- 
ling is de optredende hysteresis. Dit ver- 
schijnsel uit zich in een zogenaamd 
‘snap on’-effekt. Wanneer de regelaar 
vanaf nul omhoog wordt geregeld duurt 
het enige tijd voordat de schakeling 
begint te werken. In sommige gevallen 
kan de inschakelspanning zelfs oplopen 
tot ongeveer 70 V. 

Met de hier aangegeven toevoeging (Rj, 
Cı en P, ) wordt dit effekt teruggebracht 
naar circa 35 V, terwijl bovendien een 
preset-mogelijkheid aanwezig is. Py kan 
zodanig worden ingesteld dat de belas- 
ting bij P2 maksimaal reeds een lage 
spanning krijgt toegevoerd. 

Deze instelling is vooral prettig bij 
gebruik van de dimmer als toerenrege- 
laar voor boormachines. De schakeling 
kan dan zo worden ingesteld, dat de 
machine net draait bij P2 maksimaal. 


















220V 








Een in oude autoradio’s en in de dump 
aangeboden legerapparatuur veel voor- 
komend onderdeel is de zogenaamde 
triller. Een nadeel van dit mechanische 
onderdeel is de slijtagegevoeligheid. 
Inbranden van de kontakten heeft vrij 
snel een onvoldoende of niet meer 
funktioneren tot gevolg. De moderne 
elektronika biedt echter een elegante 
vervangingsmogelijkheid in de vorm 
van de a-stabiele multivibrator. 
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Om het vervangen van de mechanische 
triller door zijn elektronisch ekwieva- 
lent zo eenvoudig mogelijk te maken, 
beschikt de schakeling over slechts drie 
aansluitingen, waardoor deze zonder 
meer in de plaats van de triller kan 
worden geprikt. 

Het schema verduidelijkt hoe een en 
ander moet worden aangesloten. Wan- 
neer de schakeling wordt ondergebracht 
in de oorspronkelijke behuizing van de 
mechanische triller, is vervanging 
zonder verder ingrijpen in de rest van 
het voedingsgedeelte mogelijk. 

Hierbij moet gelet worden op de polari- 
teit van de middenaansluiting van de 
omvormertrafo (reeds aanwezig). 
Wanneer hier de plus van de voedings- 
spanning is aangesloten dienen NPN- 
transistoren te worden toegepast. In het 
tegenovergestelde geval PNP-tipen. 

De oscillatiefrekwentie is sterk afhanke- 
lijk van de aanwezige trafo. Deze ligt 
tussen 25 en 75 Hz. Bij belasting van de 
omvormer loopt deze frekwentie nog 
enigszins op. 

De schakeling biedt de volgende voor- 
delen: langere levensduur, geen vonk- 
vorming (dus minder storingen) en een 
veel lager geluidsnivo. 
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+Ub=6V 
R1=R2= 1200 
2W 


+Ub = 12 V 


R1 = R2 = 220 0 
2W 


* zie tekst 





Binaire signalen uit een uiteenlopend 
aantal signaalbronnen kunnen met deze 








eksklusieve OF-poort worden vergeleken. | 


Zoals uit de waarheidstabel blijkt is het 
uitgangssignaal bij gelijke ingangssignalen 
logisch ’0’. 

Dit is aan de hand van de schakeling 

ook eenvoudig te verklaren. Wanneer 


Waarheidstabel 
Y 


A 
0 
0 
1 
1 


=-0 -00 


0 
1 
1 
0 















































beide ingangen ’0’ zijn, moet ook de 
uitgang ’0’ zijn, omdat de schakeling 
geen stroom kan leveren om een span- 
ning (logisch °1°) over RL op te bouwen. 
Bij een logische °l’ op beide ingangen 
wordt Tı in verzadiging gestuurd, zodat 
ook dan het uitgangssignaal ’0’ is. 
(Electronic Design) 





De konverter is opgebouwd met het IC 
SO 42 P, geschakeld als zelfoscillerende 
simmetrische mikser, waardoor kan 
worden volstaan met een minimum aan 
eksterne komponenten. De schakeling 

is onder meer geschikt om het TV geluid 
op de FM radio weer te geven, waardoor, 
als het TV geluid hifi is, men in de 
weergave hiervan een opmerkelijke 
verbetering kan konstateren, vergeleken 
bij het geluid dat het TV toestel zelf 
produceert. 

Tevens wordt hier een mogelijkheid 
geopend, naar TV uitzendingen te kijken 
waarvan een t.o.v. CCIR afwijkende FM 
geluidsmodulatie wordt toegepast, zoals 
bijvoorbeeld de engelse en de russische 
TV. De konverteringang wordt aange- 
sloten op de TV antenne en de konver- 
teruitgang op de antenne-ingang van de 
FM radio, terwijl de oscillatorfrekwentie 
met de kern van L, en/of met Cz zo 
wordt afgesteld, dat het gewenste 
TV-geluid in een ’stil’ gedeelte van de 
FM-band terecht komt. 


+Ub=5...15V 
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Spoelgegevens 


a 
kanaal 2...4 7 
kanaal 5... 12 2 2 2 5 


NO 
No 


De spoelen worden gewikkeld op 
vormen met een diameter van 6 mm, 
yoorzien van een ferrietkern met witte 
indikatie, van geémailleerd koperdraad 
waarvan de diameter 1 mm bedraagt. 








geluid veel op een amerikaanse politie- 
sirene, om bij een groter wordend 
ingangssignaal gradueel over te gaan in 















































De afregelpieper is speciaal bedoeld voor een kanarie-getjilp. Neemt de ingangs- 
het afregelen van zenders en antennes, ||| spanning nog verder toe, dan slaan de 
waarbij men, om een juiste indikatie van | multivibratoren af. De schakeling is 
de veldsterkte te verkrijgen, de meting | bruikbaar van Ca. 100 kHz tot 200 MHz, 
zo ver mogelijk van de zendantenne IN zij het dat de gevoeligheid boven 
dient plaats te doen vinden. 30 MHz afneemt. Een veldsterkte- 
Het is dan ook logisch, dat een geluid | verschil van 1-2 dB is nog duidelijk 
wordt geproduceerd waarvan frekwentie ||| waarneembaar, terwijl het apparaat al 
en/of amplitude afhangt van de opge- toegepast kan worden bij zendertjes met 
wekte veldsterkte. Aangezien het gehoor een vermogen van slechts 10 mW. 
veel gevoeliger is voor frekwentie- dan | 
voor amplitudeverandering, wordt voor 
het eerste gekozen. Het door de spriet- E 
antenne A opgevangen signaal wordt Ii Onderdelenlijst: kondensatoren: 
door T; versterkt en het met D3 en Dg weerstanden: C1,C4 = 100 p 
gelijkgerichte signaal stuurt een tweetal R1,R9,R10.R13, C2305 te Ty 
multivibratoren zó, dat de frekwenties R44 = 10k ce _ 10 ls 
hiervan toenemen als het antennesignaal R2,R15 = 47 k a 9 470 

a i = 10 u/16 V 
groter wordt. De multivib, bestaande uit R3,R4 = 1k atest ae 
Tz en T3, moduleert bovendien de R5,Rg = 22k bi 7 je T RS 
multivib, bestaande uit T4 en Ts, waar- R7,Rg.R12, as ae iy ä 
door een verandering van het antenne- at, a en To, TaT 4 T5 = TUN 
signaal nog beter merkbaar wordt. R17= 472 Tg = TUP 
Zonder signaal gelijkt het voortgebrachte T7 = 2N1613, BC141 





+Ub= 
R1 4,5...12V 


R2 
x 


7 


1 
D1...D4=4x1N4148 7461 
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Voor diepvriezers, ijskasten en verschil- 
lende andere huishoudelijke apparaten 
kan het erg hinderlijk zijn als de 
lichtnetspanning uitvalt. Een diepvriezer 
bijvoorbeeld, ontdooit waardoor de 
“houdbaarheid” van verschillende opge- 
slagen etenswaren sterk terugloopt. 

Als de lichtnetspanning uitvalt, ten 
gevolge van een storing buitenshuis, is 
daar weinig aan te doen. Het komt 
echter vaak voor dat de zekeringen in 
huis doorslaan, zonder dat dit binnen 
enige uren wordt gemerkt. In die geval- 
len kan de lichtnetalarmschakeling ver- 
dienstelijk zijn. Deze geeft direkt na het 
wegvallen van de lichtnetspanning een 
“fluittoon” af die, vanwege de harmo- 
nischen en intensiteit, goed hoorbaar is 
door het huis. 

De werking van de schakeling is als volgt: 
in het schema vormen transistor T, en 
T, samen een a-stabiele multivibrator. 
Deze wordt vanuit het lichtnet via trafo 
Tr, bruggelijkrichter (D, t/m D4), Ry en 
D gevoed. De batterij van 9 V (mini- 
power pack), die ook in de voedingske- 
ten zit, kan zich niet ontladen omdat de 
opgenomen stroom van T/T, kleiner is 
dan de geleverde stroom via De. 

Als de lichtnetspanning aanwezig is zal 
T via R, in verzadiging worden ge- 
stuurd. Daardoor krijgt T, geen vol- 
doende basisspanning en spert (evenals 
Ts). Zodra echter het lichtnet uitvalt 
krijgt T3 via R, geen sturing meer. De 
basis van deze transistor wordt nu alleen 
via Rg gestuurd uit de a-stabiele. T4 gaat 
nu op de emitter (versterkt) het oscilla- 





740 


























torsignaal afgeven dat dan de basis van 
T, stuurt. Via de kollektor van T; wordt 
nu het luidsprekertje gevoed met het 
oscillatorsignaal. | 

Voor de luidspreker is elk tipe bruikbaar 
met een impedantie tussen 4 en 16 Q 
(minimaal 100mW). 

Voor trafo Tr kan het beste een beltrafo 
worden genomen waarvan de 8 V~ se- 
kundaire wikkeling wordt gebruikt. 
Voor de lichtnet-indikatie is een LED Ds 
(als ekstraatje) opgenomen; deze kan 
eventueel achterwege blijven (evenals 
R,). 

Om de schakeling goed te laten 
funktioneren is het noodzakelijk deze 
aan te sluiten op die lichtnetgroep, 
waaraan ook het betreffende te bewa- 
ken apparaat zit gekoppeld. 





+Up=4...20' 


tussen 6 en 10 MHz in de onderzochte 
gevallen eveneens op de derde overtone 
te oscilleren. 





Overtone kristallen bezitten onder 
andere de eigenschap dat op de overtone 
frekwentie de serie impedantie kleiner 
dan of gelijk is aan de serie impedantie 
op de grondfrekwentie. Wordt in een 
simmetrische emittergekoppelde kristal- 
multivibrator hoogdoorlaatfiltering 
toegepast, dan zal oscillatie plaats vinden 
op de overtone frekwentie. De waarde 
van R en C volgen uit: 

= 1/27 RC, waarin f de overtone fre- 
kwentie voorstelt. 
Hoewel de schakeling werd gebruikt 
voor 27 MHz overtone kristallen, bleken 
“normale” kristallen met een frekwentie 


* zie tekst 


Voor het opsporen van bepaalde scha- 
delijke gassen kan een gevoelige meter 
erg handig zijn. 

Bijgaande schakeling maakt voor het 
“ruiken” van gassen gebruik van een 
zogenaamde gasdetektor (gas sensing 
semiconductor) van TGS. Als detektor 
kunnen verschillende tipen worden ge- 
bruikt. Zo is bijvoorbeeld TGS/H-10 
gevoelig voor vrijwel alle gassen en 
rook. Daarentegen is tipe TGS/CL-10 
vrijwel alleen gevoelig voor koolmo- 
noxide (CO). Dit tipe detektor leent * 
zich dus uitstekend voor het afregelen 
van karburateurs. 


elektuur juli/augustus 1974 


In het gasmeterschema is de detektor 
aangegeven in het omstreepte gedeelte 
met de aansluitpunten 1 t/m 4. De 
punten 1 en 2 vormen de “‘heater’’. De- 
ze wordt via weerstand R, en schake- 
laar S, gevoed uit een 1,5 V batterij 
(powertipe). Als S, wordt gesloten zal 
er enige minuten nodig zijn om de gas- 
detektor op te warmen, waarna hij kan 
worden gebruikt. Daartoe wordt voe- 
dingsschakelaar S, (dubbelpolig) ge- 
sloten, zodat de opamp (uA709) voe- 
ding krijgt. Met potmeter P, is de 
gevoeligheid in te stellen. Bij het be- 
ginnen van een meting moet de gevoe- 
ligheid minimaal worden gezet. 
Afhankelijk van het reeds heersende 
(relatieve) gasnivo kan dit nivo worden 
gekompenseerd met potmeter P,. Met 
deze potmeter wordt een negatieve 
spanning opgeteld bij de positieve 
spanning die de gasdetektor tussen de 
punten 3 en 4 afgeeft. 

De afleesmeter wordt via de opamp- 
uitgang (punt 6), weerstand R, en in- 
stelpotmeter P3 gestuurd. Als meter is 
elk tipe bruikbaar tussen 100 uA en 

1 mA volle schaal. De voorschakelweer- 
stand Rs kan worden berekend door 
de maksimale IC-uitgangsspanning 

(+9 V) te delen door de maksimale 
meterstroom. De aldus berekende teo- 
retische weerstandswaarde moet in de 
praktijk 10 a 20% lager worden geko- 
zen omdat in serie met weerstand Rs 
een instelpotmeter is opgenomen. Deze 
potmeter moet een dusdanige waarde 
hebben dat de totale weerstandswaarde 
van R, én P, iets boven de berekende 
teoretische totaalweerstandswaarde 
komt te liggen. Met P} is dan een goede 
volle-schaalijking te maken. 

Diode D, voorkomt negatieve spanning 
op de meter. 

In plaats van een stroommeter voor M 
kan uiteraard ook een spanningsmeter 
(bijvoorbeeld 10 V volle schaal) wor- 
den toegepast. 

De stroomopname van de schakeling is 
gering; voor batterij 2 en 3 kunnen 9 V 
mini-powerpacks worden genomen. 
Omdat de heater van de detektor ca 
400 mA trekt is voor batterij 1 een zo 
groot mogelijk tipe wenselijk. 


De gevoeligheid van de schakeling kan 
nog worden vergroot door weerstand 
R, te verkleinen tot minimaal 0,472 
of door R4 een faktor 2 kleiner te 
kiezen (minimaal 33092). Uiteraard zal 
dan de kompensatiepotmeter P, even- 
redig moeten worden verkleind, omdat 
anders het instellen van de meter erg 
moeilijk wordt. 


Tot slot geeft figuur 2 het onderaan- 
zicht van een TGS-gasdetektor. De 
aansluitpunten 1+2 en 3+4 vormen 
respektievelijk de elementen “heater” 
en “opnemer’’. Deze mogen gerust 
worden verwisseld. 
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Als uitbreiding van de basdrum, elders 
beschreven in dit nummer, kan de bas- 
drumautomaat worden gebruikt. 

Deze schakeling maakt het mogelijk om 
bij het indrukken van een orgelpedaal 
samen met de betreffende pedaaltoon 
meteen een drumslag met behulp van de 
basdrum te krijgen. Dit ekstra ‘baswerk’ 
leent zich uitstekend voor ritmische mu- 
ziek. 

Het ingangssignaal van de schakeling 
wordt bij polyfone pedalen van de 
hoogste voetmaatrail van het orgelpedaal 



































Sta 

+ 

om. Up2= 
1 9V 

+ 

= Ub3= 
1 OV 

Sb 


® 


74516 1 
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afgenomen. Bij monofone pedalen wordt 
het signaal van de 4’ rail afgetakt. 
Wordt nu een ‘pedaaltoets’ ingedrukt, 
dan komt er op de hoogste voetmaatrail 
een signaal (ongefilterd). 
Dit signaal wordt met behulp van T, in 
bijgaande schakeling ca. 6x versterkt. 
Het uitgangssignaal wordt van de kollek- 
tor van T, afgenomen en laadt via diode 
D, kondensator C3 op. Als de konden- 
satorspanning de drempelspanning van 
T, heeft bereikt, gdat T, in geleiding. 
Hierdoor zal T, sperren, zodat de uit- 
gang via Rg(4k7) met de +15 V is ver- 
bonden. Deze spanning is voldoende om 
de basdrum te starten, zodat deze een 
‘slag’ afgeeft. 
Wordt de betreffende ‘pedaaltoets’ los- 
gelaten, dan zal transistor T sperren. 
Dit heeft weer tot gevolg dat T} in ge- 
leiding komt. Hierdoor is de uitgangs- 
spanning ca nul en de basdrum weer in 
rusttoestand. 
De dimensionering van de basdrumauto- 
maat is zodanig dat deze zich zelfs leent 
voor het snelst mogelijke ritme. 
Vanwege het universele karakter en de 
geringe stroomopname is deze schakeling 
in vrijwel elk orgel in te bouwen. 

+Up=15V 
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De dekoder is opgebouwd met twee cos/ 
mos IC’s. In het schema vormt IC-2 de 
eigenlijke dekoder die niet-geinverteerd 
BCD (binair coded decimal) ingaat. 

Bij veel toepassingen van dekoders, voor- 
al op plaatsen waar ze gebruikt worden 
voor direkte informatie-overdracht en 
sturing van analoge schakelingen, vormt 
de normale dekoderwerking een 
bezwaar. In de stand 0-0-0-0 van de 
BCD-ingangen geeft namelijk uitgang 
“nul” een “1” af. Om dit te voorkomen 
is bij de dekoder uit bijgaand schema een 
stuurlijn Y opgenomen. Deze lijn stuurt 
parallel vier NOR-poorten van IC-1 én 
de basis van transistor T, (via R,). 

Door het gebruik van de NOR-poorten 
gaat de schakeling geinverteerd BCD in. 
Wordt dit niet gewenst dán kunnen voor 
alle ingangen inverters worden geplaatst 
(bijvoorbeeld een CD4049 AE waarin zes 
inverters zitten). 

In het schema vormen de omcirkelde 
cijfers de betreffende gedekodeerde de- 
cimale uitgangen. Als ingang Y “1” is, 
zijn alle uitgangen “0”. Dit wordt moge- 
lijk gemaakt door achter uitgang ‘‘O”’ 
(punt 3 van IC-2) twee transistoren te 
plaatsen. Daardoor geeft de omcirkelde 
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uitgang ‘“‘O” een logisch gelijk signaal aan 
punt 3, als ingang Y ook “0” is. Wordt 
Y echter “1” dan zal via R,, transistor T, 
in verzadiging worden gestuurd en de kol- 
lektor hiervan een “0” afgeven. Behalve 
dat ingang Y voorkomt dat één van de ge- 
dekodeerde uitgangen “1” wordt in de 
BCD-stand 0000, kommandeert deze lijn 
ook het tijdstip van dekodering. Op het 
moment dat Y “0” wordt, zal de BCD 
ingangsinformatie pas worden gedeko- 
deerd. 

Door de vertragingstijd tussen de IC- 
sturing en de beide transistoren, zou bij 
elk uitleeskommando “even” een “1” op 
de “nul-uitgang”’ kunnen komen te 
staan. Dit wordt echter voorkomen door 
de “speeding up” kondensator C,. 


Tabel. 
A B C D Y 

0 o O0 0 1 O 
1 1 1 1 0 ©) 
1 1 1 1 1 O 
0 0 O 0 0 O 
0 1 1 1 0 @) 
1 0 1 1 0 © 
0 0 1 1 0 © 
1 1 0 1 o) @ 
0 1 0 1 0 6) 
1 0 O 1 0 © 
o 0 0 1 0 D 
1 1 1 o 0 
0 1 1 0 0 © 


In de tabel zijn mogelijke BCD-informa- 
ties gegeven met de daarbij behorende 
decimale uitlezing. Deze uitlezing staat 
gegeven in omcirkelde cijfers. Elk be- 
treffend cijfer geeft aan, welke 
korresponderende uitgang “1” wordt. 
De gegeven omcirkelde koderingen met 
een horizontaal streepje geven aan dat 
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geen enkele uitgang in dat geval “1” is 
(of wordt). 

Om stoorinvloeden via de voeding te 
vermijden is een induktie-arme konden- 
sator (C,) van ongeveer 0,1 u noodzake- 
lijk. 

De voedingsspanning mag tussen ca 4 V 
en 15 V worden gekozen. De totale 
stroomopname (ca 10 mA) geldt bij een 
voeding van 10 V. De opgenomen 
stroom komt voor het grootste deel voor 
rekening van de transistoren. De cos/mos 


IC’s verwerken nauwelijks enige mikro- 
amperes. 

De BCD-ingangen hebben allen een in- 
gangsweerstand van ca. 1012 Q. De stuur- 
ingang Y heeft een ingangsweerstand die 
vrijwel gelijk is aan de waarde van R]. 
Uitgang 1 t/m 9 kan een stroom verwer- 
ken (en leveren) van ca 0,45 mA. Uit- 
gang “‘0” mag enige mA leveren en ca 

30 mA opnemen. 





Het is nog niet zo lang geleden dat over 
het algemeen werd gedacht dat het 
overnemen van zintuigelijke waarne- 
mingen door elektronische apparatuur 
nooit zou gelden voor de reuk. De hier- 
bij afgedrukte schakeling van een ven- 
tilatorautomaat bewijst weer eens dat 
elektronika vrijwel onbegrensde moge- 
lijkheden heeft. Met deze schakeling is 
het mogelijk een “zelfdenkende” 
ventilator te maken. Deze zorgt ervoor 
dat, zodra in een bepaalde ruimte 
vreemde luchtjes aanwezig zijn, deze 
worden weggezogen, waarna de ventila- 
tor automatisch stopt. 

Het hart van de schakeling wordt ge- 
vormd door een gasdetektor TGS tipe 
H-10. Deze detektor is gevoelig voor 
vrijwel alle gassen die de mens kunnen 
schaden (ook rook). 

De detektor bezit een verhittingselement 
(heater) die op de punten 1 en 2 worden 
gevoed. De stroom door de heater wordt 
begrensd door weerstand R; . De ge- 
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voeligheid van de schakeling kan worden 
ingesteld met P,. Meestal is een ¢enma- 
lige instelling voldoende. Zodra een 
bepaald aanwezig gas of rook boven de 
toelaatbare ingestelde koncentratie 
komt schakelt de opamp (uA709) van 
nul naar voedingsnivo. Via Rs wordt 
dan de LED (D, ) gevoed en deze zal op- 
lichten. De LED belicht de LDR (Reg) 
waardoor de weerstand hiervan zover 
afneemt dat, via C4 en Rg, de triac via 
de gate wordt ontstoken. De triac gaat 
dan volledig in geleiding en de 220 V~ 
ventilatormotor (M) gaat lopen. Als de 
ventilator de luchtjes heeft weggezogen 
geeft de TGS gasdetektor minder span- 
ning af (op de punten 3 en 4) zodat de 
opampuitgang weer op nul komt te lig- 
gen. De LED ontvangt nu geen voeding 
en geeft dus geen licht meer, waardoor 
de LDR-weerstand zo veel toeneemt dat 
de triacgatestroom te klein wordt om de 
triac nog te kunnen ontsteken. 

Voor een goede werking van de schake- 
ling is het noodzakelijk dat de LED en 
LDR optisch gekoppeld zijn en geheel 
afgeschermd van ekstern licht. De opti- 
sche sturing heeft het voordeel dat al- 
leen het triaccircuit galvanisch aan 

220 V~ ligt. Voor de triac moet een tipe 
worden gebruikt dat 400 V= kan verdra- 
gen en die een kontinu (anode)stroom 
mag voeren die minstens gelijk is aan de 
maksimale motorstroom van de ventila- 
tor. Een meestal goed bruikbare triac is 
het tipe 41015 van RCA (400 V/6 A). 
De voeding voor de schakeling mag 
worden gekozen tussen 12 V en 18 V 
(ongestabiliseerd). De te leveren stroom 
wordt in hoofdzaak door de heater van 
de gasdetektor opgeslokt (ca 300 mA bij 
12V en 400mA bij 17 V). De LED en 
opamp trekken samen nauwelijks 30mA 
maksimaal. 

Bij gebruik van een bestaande voeding 
kan Cy vervallen. Anders moet voor deze 
kondensator een 1000p tipe worden ge- 
nomen. De werkspanning van de kon- 
densator moet minimaal gelijk zijn aan 
1,4x de sekundaire trafospanning. 
Behalve de getekende voedingskonden- 
sator Cy hoeft de voeding alleen te 
bestaan uit een bruggelijkrichter en 
trafo. 
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onderbreken 


De hier beschreven basdrum dient als 
uitbreiding voor de mikrotrom (novem- 
ber °73). 

De basklank wordt opgewekt met behulp 
van een oscillator opgebouwd rond T}. 
De oscillator is zo gedimensioneerd dat 
hij niet oscilleert als drukknop Dr, open 
is. 
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Als Dr, wordt ingedrukt, verschijnt er 
een positieve puls op de basis van T,. De 
vorm van deze impuls wordt bepaald 
door een circuit dat bestaat uit C,, R3 
en C,. De ontlaadtijd en dus de duur van 
de impuls wordt bepaald door R3 en Rg. 
De frekwentie van de bas is onder andere 
afhankelijk van C3,C, en C, en be- 
draagt bij de gekozen dimensionering ca 
60 Hz. | 

De uitgangsspanning van de basdrum 
kan worden geregeld met potmeter P,. 
Daar de basdrum principieel gelijk is aan 
de high- en low-bongo van de mikrotrom 
kan deze dus ook op de mikrotromprint 
(1661) worden gemonteerd. 

Omdat de toon van de basdrum bizon- 
der goed van kwaliteit is leent deze zich 
ook voor toepassing bij elektronische 
orgels. Een automatisch bas wordt ver- 
kregen door een bufferschakeling tussen 
4- of 8 voet pedaal verzamelrail en kon- 
densator C,/R, van de basdrum te 
plaatsen. De genoemde bufferschakeling 
staat elders in deze gids besproken 
(basdrumautomaat). 
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Figuur | geeft het schakelschema van 
een thermostaat die vrijwel in elke woon- 
en leefruimte kan worden toegepast bij 
centrale-verwarmingsinstallaties. 
Daarnaast kan de thermostaat ook 
worden gebruikt als zelfstandige 
indikator. In dat geval kan een bepaalde 
temperatuur worden ingesteld waar- 
boven een indikatie-LED gaat branden. 
Voor temperatuurmeting wordt bij de 
schakeling volgens figuur 1 gebruik 
gemaakt van een NTC-weerstand met 
een normaal-waarde van 1300 Q (bij- 
voorbeeld tipe 232261012132 van 
philips). Deze weerstand (R; ) vormt 
samen met potmeter P, een spannings- 
deler, waarvan het nivo via weerstand R, 
wordt toegevoerd aan de inverterende 
ingang van een A741. De niet- 
inverterende ingang van dit IC (punt 5) 
ligt via R} en R, op het halve 
voedingspotentiaal. Als de NTC (R, ) 
onder een bepaalde temperatuur komt 
waardoor via R, de spanning op de 
inverterende IC-ingang hoger wordt dan 
die op punt 5, zal de IC-uitgang (punt 10) 
op nul komen te liggen. Daardoor krijgt 
de relaisspoel spanning en trekt het 
kontakt hiervan aan, waardoor de 
punten A en B galvanisch worden ver- 
bonden. De punten A en B kunnen 
worden verbonden met de CV installatie. 
Dit kan bijvoorbeeld door één van de 
aanwezige thermostaatleidingen te 
onderbreken en kontakt A/B hier 
tussen te plaatsen. Om een goede 
werking op lange duur te houden en 
energie te besparen kan voor het relais 
het beste een reedtipe worden gekozen. 


De werkspanning hiervan moet ongeveer 
gelijk zijn aan de beschikbare voedings- 
spanning. Als meerdere kontakten nodig 
zijn of wisselsistemen, moet uiteraard 
een reedrelais worden gekozen dat 
beschikt over het benodigde aantal 
kontakten. 


In figuur 1 is D, als indikator aange- 
bracht. Deze LED zal oplichten als de 
IC-uitgang “hoog” wordt. 

Omdat een 1300 Q NTC-weerstand een 
gunstig weerstandsverloop heeft bij 
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gangbare omgevingstemperaturen (zie 
figuur 2) is ook de potmeterinstelling 
van P, uit figuur 1 lineair met het 
temperatuurverloop. Met P, is een 
instelbereik tussen ca 7°C en 35°C 
mogelijk. Het ijken van de verschillende 
potmeterstanden kan het beste gebeuren 
aan de hand van een goede thermostaat 
in bijvoorbeeld een bak met water. Door 
het water langzaam te verwarmen (eerst 
afkoelen in de ijskast) kan de potmeter 
punt voor punt worden geijkt. 


Als de NTC ekstern van de schakeling 
wordt aangebracht, mag de toevoer- 
leiding vrijwel onbeperkt zijn in lengte. 
Wel is het vereist enkeladerig 
afgeschermd snoer te gebruiken 
(afscherming aan de voedingsnul). 

De voeding voor de schakeling mag 
ongestabiliseerd zijn. Voor de trafo 

kan eventueel een beltipe worden 
toegepast. De totale stroomopname van 
de schakeling is in rust ongeveer 10 mA 
plus de LED stroom (20 mA), en als de 
thermostaat ’in’ schakelt komt de relais- 
stroom erbij in plaats van de LED 
stroom. 
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Deze supereenvoudige eindversterker 
kan 1,2 of 2 Watt leveren aan een 4 Q 
luidspreker. Dank zij de grote verster- 
king van het IC TAA 861, gekombineerd 
met een flinke tegenkoppeling, is het 
mogelijk met ongepaarde transistoren 

en zonder ruststroominstelling een goede 
weergave te krijgen. Met de transistoren 
2N5191 (Ti) en 2N5194 (T2) kan de 
schakeling 1,2 Watt leveren, met de 

AC 187 (Ti) en AC 188 (T2) 2 Watt bij 
9 Volt voedingsspanning. Met behulp 
van de instelpotmeter van 470 k moet 
de emitterspanning van de eindtransis- 
toren op de halve voedingsspanning 
worden ingesteld. 


20mV 
100k 
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Omdat bij een huistelefoon wel 
galvanische eksterne verbindingen 
mogen worden gemaakt, integenstelling 
tot de installaties die verbonden zijn met 
het landelijke PTT-net, kan een 
versterker hiervoor eenvoudig van opzet 
zijn. Een schakeling die induktief signaal 


“oppikt” is dan overbodig, waardoor de 
storingsgevoeligheid aanmerkelijk 
terugloopt. 

Bijgaande figuur geeft het schakel- 
schema van een versterker die op vrijwel 
elke zelfstandige huistelefooninstallatie 
is aan te sluiten. 

De ingangsklemmen A en B worden 
verbonden met het betreffende 
telefoonkapsel (T). Omdat de schakeling 
een zelfstandige batterijvoeding van 9 V 
heeft speelt de aansluitpolariteit in geen 
enkel geval een rol. Over het algemeen is 
elke telefoon bovendien voorzien van 
een induktieve koppeling naar het 
telefoonkapsel. 

Het volume van de versterker kan 
worden geregeld met potmeter P,. 
Hiervoor mag eventueel ook een 10 k of 
47k potmeter (logaritmisch) worden 
gekozen. 

Voor de uitgangstransistoren T} en T, 
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kunnen het beste respektievelijk BC 140 
en BC 160 worden genomen. Als deze 
niet verkrijgbaar zijn voldoen hiervoor 
ook respektievelijk een 2N1613 en 
2N2905. 

Voor de luidspreker mag elk 4- of 8 Q 
tipe worden gekozen, als het vermogen 
dat gedissipeerd kan worden maar 
minstens 250 mW is. 

Omdat bij telefooninstallaties de 
geluidskwaliteit niet de eerste viool 
speelt (verstaanbaarheid is voldoende) 
speelt een geringe crossover in de eind- 
transistoren geen rol. Daardoor kan de 
ruststroom tot een minimum worden 
beperkt. Wordt echter toch goede 
geluidskwaliteit vereist, dan kan Rs 
worden vervangen door een instel- 
potmeter van 100 Q, waarmee dan de 
ruststroom door T3/T4 op ca. 10 mA 
wordt gebracht. 

Zoals de schakeling is gegeven is de 
totale stroomopname ca. 30 mA in rust. 





Het kan wel eens voorkomen dat bij een 
gelijkstroommotor bij het inschakelen 
van de voeding een minimaal toerental 
is gewenst. Met een konventionele 
schakelaar is dit vrijwel onmogelijk 
omdat de gelijkstroom-motor om op 
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gang te komen een behoorlijke stroom 
nodig heeft. Loopt de motor eenmaal 
dan is deze stroom te hoog om een 
bepaald minimum toerental te houden. 
Bijgaande schakeling maakt het echter 
mogelijk een minimum toerental te 
krijgen bij het inschakelen van de motor 
en dit dan ook te houden. De schakeling 
is bedoeld voor voedingsspanningen 
tussen 4 V en 20 V (ongestabiliseerd). 
De voeding kan het beste gelijk worden 
gekozen aan de maksimale motor- 
spanning. De opgenomen stroom van de 
schakeling is vrijwel gelijk aan de motor- 
stroom. 

De werking van de schakeling is als 
volgt: 

wordt schakelaar S gesloten dan zal 
kondensator C, op de “‘pluskant”’ bijna 
direkt op voedingsspanningsnivo komen 
te liggen. Omdat kondensator C, 
ongeladen was, wordt de lading die op 
de pluskant van deze kondensator staat 
direkt doorgegeven aan de minplaat en 
dus ook aan de basis van transistor T,. 
De lading veroorzaakt een forse basis- 
stroom in T,, die versterkt de basis van 
T, stuurt en vervolgens door transistor 
T, wordt versterkt en via zijn emitter 
motor M stuurt. De motor krijgt nu een 
““inschakelstoot”’ en gaat daardoor lopen. 
Na het sluiten van schakelaar S wordt 
de lading op C, geniveleerd via P} en 
P,. De spanning over deze kondensator 
zal nu het gelijkspanningsnivo aannemen 
dat wordt veroorzaakt door de kontinu 
stroom die, via R, door P,//P,, naar de 
basis van T, vloeit (en naar de nul via 
R3). i 

Het minimaal gewenste toerental van de 
motor wordt ingesteld met P,. Is het 
regelbereik hiervan te klein, dan mag 
deze potmeter worden vergroot tot 
maksimaal 1M, waarbij R, een waarde 
van 470 k krijgt. Als behalve een 
minimum inschakeltoerental ook 
kontinu toeren moet worden geregeld 
kan potmeter P, worden aangebracht. 
De ijking van P, moet dan geschieden 
als P, staat ingesteld op maksimale 
weerstand. 

Afhankelijk van het motorvermogen 
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zullen T, en T) moeten worden 
voorzien van respektievelijk een koelster 
en koelplaat. 





Het hier beschreven testapparaatje is 
eigenlijk onontbeerlijk bij het uit- 
proberen van voedingen op hun goede 
werking. Er is hier gedacht aan een 
goedkope opzet van het geheel, zodat 
men het eventueel kan opbouwen uit 
reeds gebruikte onderdelen. 


De schakeling 


De schakeling is zeer geschikt voor het 
testen van voedingsapparaten. Voorheen 
werd het meestal met een belastings- 
weerstand gedaan. Nu in deze opzet kan 
men snel een vrij goede meting doen 
m.b.v. de variabele belasting. 

Het apparaat simuleert een belasting 
over een groot ohms bereik en kan 
daarbij een groot vermogen opnemen. 
Het principe is gebaseerd op een ver- 
mogensdarlington, die door een hulp- 
spanning wordt gestuurd. 

Men kan natuurlijk in plaats van pnp- 
npn ook een npn-npn trap gebruiken, 
naar gelang men nog ergens een goede 
transistor in een hoekje vindt. 

Het enige punt waar men rekening mee 
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moet houden, is dat T2 een silicium- 
transistor is, zodat de temperatuurdrift 
binnen bepaalde grenzen wordt ge- 
houden. Een groot koeloppervlak voor 
T2 is zeker aan te raden, daar de hele 
stroom in de transistor in warmte wordt 
omgezet. 

Het is niet belangrijk welke waarde de 
hulpspanning heeft daar deze toch via 
de potmeter wordt ingesteld. Men moet 
wel goed letten op de polariteit bij het 
aansluiten. 


Het testen 


De test verloopt als volgt. Eerst wordt 
de darlington door P, geheel gesperd, 
vervolgens wordt het voedingsapparaat 
op de schakeling aangesloten. Door aan 
de potmeter te draaien kan men iedere 
willekeurige belastingsstroom instellen. 
Met schakelaar S kan men een maksi- 
male belastingspiek simuleren en daar- 
mee de reaktie van de voeding (dyn. 
weerstand, regeling) beoordelen. 
Bouwt men er nog een astabile multivi- 
brator bij, waarvan men de frekwentie 
kan regelen (kleiner dan 50 Hz), dan kan 
men ook het gedrag van een voeding 
bepalen bij een wisselende belasting. 





0. 6V 





74604 





Figuur 1 geeft het schema van een 

schakeling die kan worden gebruikt als 

indikator of er op een bepaald punt (in 
een bestaand circuit) wel impulsen aan- 
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wezig zijn. De te bewaken impulslijn 
wordt aangesloten op kondensator C4. 
De minimale impulsamplitude, waarbij 
de indikator nog werkt, is ca 1 V t/t. De 
werking van de schakeling is als volgt: 
Als op C, impulsen worden aangeboden 
worden deze gedifferentieerd door C, en 
R,. De negatieve impulsen komen via 
D, op de basis van T,. T, en T, vormen 
samen een mono-stabiele multivibrator, 
waarvan de a-stabiele toestand na trigge- 
ring ca 32 msek. duurt. Als T, via D, 
wordt gestuurd zal de kollektor van T, 
ca 32 msek. op voedingsspanningsnivo 
komen te liggen. Via T3, R; en D3 
wordt dan (in ca 5 msek.) kondensator 
C, volledig geladen. Via P, en R, wordt 
nu de basis van T, opengestuurd en gaat 
de kollektor van deze transistor stroom- 
trekken. Nu gaat LED D, branden. 

Als op C, impulsen aanwezig blijven zal 
de mono-stabiele steeds gestuurd wor- 
den en C3 blijft geladen. Na de laatste 
impuls op C, ontlaadt C3 zich via P,, 
R, en de basis van T4. De minimale ont- 
laadtijd van C3 is met P, in te stellen op 
ca 100 msek. en de maksimale tijd op 

1 sek. 

Na het ontladen van C3 dooft de LED 
(D,) ten teken dat er geen ingangsimpul- 
sen meer op C, staan. 

Als er een langere vertragingstijd wordt 
gewenst, tussen de laatste impuls op C, 
en het doven van de LED, kan C3 wor- 
den vergroot tot maksimaal 22 u/25 V. 
In dat geval wordt de vertragingstijd 
instelbaar tussen ca 500 msek. en 5 se- 
konden. Nog langere tijden zijn mogelijk 
door C, te vergroten tot 0,68 wen C3 
tot 220 u/25 V (vertragingstijden tussen 
ca 5 sek. en 70 sek.). 

De opgenomen stroom van de schakeling 
volgens figuur 1 is bij 5 V voeding ca 

9 mA en bij 20 V 45 mA. 


In plaats van de LED kan ook een relais 
worden geplaatst in de kollektorleiding 
van T,. Figuur 2 geeft hiervan een detail- 
schets. 

De relaiskontakten A/B kunnen worden 
gebruikt voor alarm of indikatorsturing. 
De maksimale stroom door T4 is ca 

100 mA. De relaisspanning kan het 

beste gelijk aan de voeding worden ge- 
kozen. 
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Door het steeds intensiever gebruik van 
draadloze babyfoons, die via radio- 
transmissie werken, wordt het moeilijker 
de eigen afstemfrekwentie terug te 
vinden. 

Een oplossing die nogal voor de hand 
ligt is het plaatsen van een wekker op de 
kamer van de baby. Omdat meer mensen 
op deze gedachten zijn gekomen is ook 
deze oplossing niet meer afdoende. 

Een ekonomische oplossing geeft bij- 
gaand schema. Dit is een schakeling 
voor een hulptoon, die aan het laagfre- 
kwentgedeelte van de zender kan wor- 
den toegevoegd. 

De eigenlijke toonoscillator wordt ge- 
vormd door de poorten N‚/N,. De fre- 
kwentie hiervan is ongeveer 400 Hz. 
Wijziging van de frekwentie is het ge- 
makkelijkst door C, en/of C3 te 
verkleinen of te vergroten. In het eerste 
geval wordt de frekwentie evenredig 
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Het ITT IC tipe TAA775G wordt veel 

toegepast bij intervalschakelingen voor 

ruitenwissers. Alle applikaties die er van 

ruž- bekend zijn bleken bij proeven nog al 

3...15V/600uA Wat problemen te geven. Soms was de 
bekrachtigingstijd van het relais te kort 
om kontakt te kunnen maken. Ook 
bleken veel intervals slecht gekozen 
tijden te hebben. In dat geval was het 
animo om de interval te gebruiken na 
N1...N4=CD4011AE * zie tekst 74520 een paar regenbuien verdwenen en werd 
gemakshalve weer overgegaan op de nor- 
male wisschakelaar. 





OC} 





hoger met de waardeverandering van C, gaat via een transistorpaar, dat naarge- Bijgaand schema geeft het applikatie- 
en/of C3. lang de keuze zijn basisinstelling krijgt. circuit weer dat door ITT zelf is gepu- 
Om de oscillator niet kontinu te horen Het LF-signaal gaat vanaf de AM-MF en bliceerd. Er zijn een paar afwijking B 
is er een klok voorgezet bestaande uit FM-MF naar respektievelijk de linker of lide Seat e plaats zijn alle weerstan de P 
de poorten N3/N,. Deze klokoscillator de rechter transistor. Welk signaal nu en kondensatoren anders gedimensio- 
heeft periodentijden van ca 0,55 sek. en doorgelaten wordt hangt af van de stand neerd: Daardóorontstaat een beters 
| sek., zodat de frekwentie ongeveer van de schakelaar AM/FM, die steeds 

hale S : ; intervalregeling (ca 2 sek. tot 30 sek.) 
0,7 Hz is. In dit ritme geeft oscillator maar een transistor basissturing geeft. en een ruimere bekrachtigingstijd voor 
N,/ Oe ~ tonen af, met een duur (r.f.e.) *Ub="2V het relais. Ook is over de relaisspoel een 
van 0, sek. id 




















(onmisbare) diode (D,) geplaatst. 
Om de voeding redelijk te kunnen ont- 
storen is kondensator C, aan de 
schakeling toegevoegd. 
D Voor het relais is elk tipe bruikbaar dat 
voorzien is van een wisselkontakt (mi- 
rer nimaal 3 A) en waarvan het kontakt aan- 
}—~ trekt bij 12V. 
22n 22n Voor een goede werking van de schake- | 
ling moet op verschillende punten 
worden gelet. 
In de eerste plaats is het wenselijk het 
relais met het IC-circuit op één plaatje 
te monteren. De getekende massa wordt 
daarbij verbonden met de massa-aanslui- 
ting van de ruitenwismotor. 
De + akku-aansluiting loopt via het 
kontaktslot. 
De bedieningsorganen S, (interval 
uit/aan) en P, (intervaltijd) worden via 
drie geisoleerde draden vanaf het dash- 
board verbonden met de eigenlijke 
schakeling (a-a’, b-b’ en c-c’). 
Het maakkontakt 'e’ van het relais wordt 
met de + verbonden. Het moederkon- 
takt 'g' wordt verbonden met punt d’ van 
de wismotor. De draad die normaal aan 


De genoemde klokwaarden kunnen wor- 
den gewijzigd door kapaciteitsverandering 
van respektievelijk Cs en C4. Hier geldt 
voor grotere kapaciteiten het ontstaan 
van langere impulstijden. 

De weerstanden R, t/m R, kunnen het 
beste niet kleiner worden gekozen, om- LF-AM 
dat dan het opgenomen vermogen van de o—f 
schakeling toeneemt. D 
De voeding mag tussen 3 V en 15 V 
worden gekozen. De opgenomen stroom 
is bij 15 V nog geen 600 uA. 

De intensiteit van de hulptoon kan met 
P, worden ingesteld op een lage aksep- 
tabele waarde die nog net goed is te | 
horen. 

R, is bedoeld als bufferweerstand om 
het circuit waar C, aangekoppeld wordt 
niet te sterk te belasten. Afhankelijk 
van het aansluitpunt in de gegeven 
zender kan R, groter of kleiner worden 
gekozen. 
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De tekening laat zien hoe de ingang van 
de LF-versterker tussen AM en FM kan 
worden omgeschakeld, zonder dat lange 
en stoorgevoelige LF-leidingen naar de 

druktoetsen nodig zijn. De omschakeling 74519 
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d’ ligt wordt losgenomen van de motor 
en verbonden met verbreekkontakt 'f’ 
van het relais. 

In dat geval zit punt 'd’ (het moeder- 
kontakt van de aanwezige dashboard- 
schakelaar Sq) niet meer direkt aan d’, 
maar via verbreekkontakt g-f van het 
relais. 

Aan het circuit rond de wismotor en Sq 
hoeft verder niets te worden gewijzigd. 












END 7447 (A)N +W 
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Naast de vele op de markt zijnde LED- 
display’s bestaat nog steeds de mogelijk- 
heid een display zelf te vervaardigen. 
Een argument is dan meestal de kosten- 
besparing die van zelfbouw het gevolg is. 
Het hier beschreven display is niet goed- 
koper dan de gangbare display’s (wel 
duurder), maar heeft de volgende voor- 
delen: hoge lichtopbrengst, groot for- 
maat en direkt stuurbaar uit de gangbare 
TTL-dekoder 7447 (A)N. 

Per segment zijn drie LED’s toegepast, 
waarmee de voor de segmenten vereiste 
spanning tussen de 4en 5 V komt te 
liggen. Een voedingsspanning van 5 V is 
ongeveer de maksimum toelaatbare. Bij 
deze spanning bedraagt de segment- 
stroom ca. 25 mA. Dit is te kontroleren 
door meting van de totaalstroom tijdens 
oplichten van alle segmenten (cijfer 8). 
Deze bedraagt bij een spanning van 5 V 
tussen 200 en 250 mA. 

Wanneer de LED’s worden afgedekt met 
rood plexiglas neemt de afleesbaarheid 
van de cijfers aanzienlijk toe. 

Voor het verkrijgen van een gewijzigde 


+Up = 5V 


weergave van de 6 en 9 zijn aan de 
dekoder twee transistoren toegevoegd, 
welke bij deze cijfers respektievelijk de 
segmenten a en d inschakelen. 

Een eenvoudige konstruktie is mogelijk 
door gebruik te maken van de hierbij 
afgedrukte (tweezijdige) print. 
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Veel lottospelers vullen elke week trouw 
het bekende formuliertje in en hopen de 
zes getallen zo gekozen te hebben dat de 
fel begeerde hoofdprijs hun deel wordt. 
De hier beschreven lottomaat maakt de 
keuze van de getallen wat gemakkelijker. 
Als de startknop van de schakeling 
wordt ingedrukt, zal het oscillatorsignaal 
afkomstig van een blokgolfoscillator (N,, 
N.) worden toegevoerd aan twee tien- 
tellers (IC; en IC,). 

De eerste teller (IC3) telt tot tien en 
geeft dan een impuls af aan de tweede 
teller (IC). 

Als IC, de decimale stand 5 bereikt, 
worden de A en C uitgangen beide lo- 
gisch ‘1’, zodat de uitgang van poort N, 
‘© wordt. Dit heeft tot gevolg dat de 
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resetingang van IC, ‘1°? wordt waardoor 
de teller reset naar de stand ‘0’. 
Hiermee wordt verkregen dat de lotto- 
maat steeds van 0 tot en met 49 telt en 
daarna weer opnieuw begint. 

Als de startknop wordt losgelaten, zal 
het oscillatorsignaal niet meer aan de 
tellers worden toegevoerd. De teller- 
stand wordt gedekodeerd en is af te le- 
zen op de twee displays. 

Een klein nadeel van de schakeling is dat 
er als ‘lottogetal’ ook een nul kan voor- 
komen. Dit kan eventueel worden ver- 
holpen, maar dan wordt de schakeling 
onnodig ingewikkelder en duurder. 

De 7-segment uitlezing met tellers is 
reeds als print in de eps-service onder 
nummer 426B. Ook de minitronprint is 
al in de service verkrijgbaar (426A). 
Hierdoor moeten alleen de poorten 

N; t/m Ng nog apart worden opgezet. 














Algemeen bekend is, dat bij verlaging 
van de kollektor-emitterspanning van 
een transistor de hierin opgewekte ruis 
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afneemt en de parasitaire kapaciteiten 
toenemen. Dit laatste is nadelig in het 
geval van een breedbandversterker, maar 
tevens dient men rekening te houden 
met het feit, dat de zelfinduktie-arme 
komponenten, noodzakelijk voor breed- 
bandversterkers tot in het gigahertz 
gebied, niet verkrijgbaar zijn. 

Aangezien de UHF-band toch niet ge- 
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[2709] 





haald zou kunnen worden, zeker niet 
met een klassieke print en standaard- 
onderdelen, werd de versterker in eerste 
instantie gedimensioneerd op maksimale 
prestaties in de FM band en vervolgens 
werd bekeken, tot welke frekwentie het 
nog zinvol was, de versterker toe te 
passen, hetgeen 300 MHz bleek te zijn. 
Tevens werd geverifieerd, dat de verster- 
ker in dit frekwentiegebied inderdaad 
een zeer laag ruisnivo bezat door verge- 
lijking met een fabrieksmatige antenne- 
versterker, waarin dezelfde transistoren 
waren toegepast op een hogere voedings- 
spanning. Een geschatte waarde van het 
ruisnivo is 1-2 dB, op grond van 
genoemde vergelijking. 





























Figuur 1 geeft het schakelschema voor 
een proportionele regeling van een gelijk- 
stroommotor. 

De voedingsspanning van de schakeling 
wordt gekozen afhankelijk van de te 
regelen motor. Het beste kan deze 
spanning gelijk zijn aan de maksimaal 
toelaatbare motorspanning. De stroom 
die de schakeling in rust opneemt is 
ongeveer 20 mA. Bij volle belasting 
moet de voeding een stroom kunnen 








elektuur juli/augustus 1974 


R9 +Up=12V 
—o 


C7 


OR, 


220p 


BFY90 


C6 
330p 0 


74609 


leveren die gelijk is aan de som van de 
maksimale motorstroom en de 
genoemde 20 mA. 

Als de voedingsspanning hoger dan 20 V 
is, moeten voor T,, T3 en T4 BC 107 of 
BC 237 tipen worden genomen. 

Bij 9 V voeding wordt Ry 680 Q en bij 
40 V 2k7. Voedingsspanningen tussen 

9 V en 40 V geven een evenredige 
weerstandswaarde tussen 680 Q en 2k7. 
In het schema volgens figuur 1 wekt T, 
(een UJT) de benodigde oscillator- 
spanning op. Deze kan in frekwentie 
worden geregeld met P,. De uitgang 
van T, stuurt via D, en R, een 
monostabiele multivibrator (T,/T;). De 
uitgang van deze mono-stabiele stuurt 
via Rg transistor T4. De kollektor 
hiervan stuurt via buffertrap Ts eind- 
transistor Te. 

De maksimale stroom die door Te kan 
worden verwerkt is ongeveer 10 A. 


$ 


C1 c2| 2N2646 
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~ 
47n 22n N 


220VN 


S1 
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Zie tekst 74502 2 
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Om stoorimpulsen van de motor te 
begrenzen, zijn de dioden D, en D, 
aangebracht. Over de voeding moet, 
vanwege mogelijke snelle impulsen, een 
induktie-arme kondensator (C,) van 

ca. 47 n worden aangebracht. 

Met P, (figuur 1) kan de motorsnelheid 
worden geregeld. P,, een instelpometer, 
moet zo worden ingesteld dat bij 
minimale weerstand van P, de motor 
het snelste loopt. 

De voeding van de schakeling kan 


eenvoudig van opzet zijn. Figuur 2 


geeft hiervan een voorbeeld. Trafo T} 
wordt gekozen gelijk aan de vereiste 


spanning en maksimale stroom. 


Bruggelijkrichter G moet uiteraard deze 
stroom kunnen verwerken terwijl de 
werkspanning hiervan minimaal gelijk 
moet zijn aan de sekundaire trafo- 
spanning. Afvlakelko Cy moet tot ca 1 A 
een waarde van 1000 u hebben en 
daarboven evenredig met de stroom 
worden vergroot in kapaciteit. De 
werkspanning van Cy moet minimaal 
1,4x de sekundaire trafospanning zijn. 


* 
+Up= 9... 40V 
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Met één cos/mos IC tipe CD4011AE is 
in figuur 1 een toerenteller gerealiseerd 
die geschikt is voor auto’s, motoren en 
bromfietsen. 

Vanwege de minimale stooreigenschap- 
pen van cos/mos IC’s kan de schakeling 
eenvoudig van opzet zijn en desondanks 
uitblinken in stabiliteit. Voedingsont- 
storing is niet noodzakelijk. Zelfs bij 
niet-stabiele ontstekingen mist de one- 
shot (poort N;/N2) geen enkele impuls. 
De toerenteller is in principe ontworpen 
voor auto’s en motoren waarvan de min- 
akkupool aan massa ligt. Maar ook bij 
geaarde plus-akkupool werkt de schake- 
ling betrouwbaar. 

De toerenteller is geschikt voor 6- en 

12 V (akku-) voeding. Bromfietsen en 
motoren die geen akkuvoorziening 
hebben kunnen de toerenteller laten 
werken op een batterij van 9 V. Het 
stroomverbruik is zo laag (maksimaal 

1 mA) dat een powerpack-batterij een 
jaar meegaat. Wel moet bij batterijvoe- 
ding een enkelvoudige voedingsschake- 
laar in serie met de plus van de batterij 

` worden geplaatst en de min van de 
batterij aan het chassis worden gelegd. 
Ook akkuvoeding loopt via het kontakt- 
slot. 

De opnemer wordt in fig. 1 gevormd 
door Lı. Afhankelijk van de beschikbare 
hoogspanning zal deze spoel uit 1- tot 
maksimaal 8 windingen moeten bestaan. 
De spoel wordt van stug geisoleerd 
koperdraad gewikkeld om de hoogspan- 
ningskabel die van de bobine (of ont- 
steekspoel) afkomt. Bij transistoront- 
stekingen moet, vanwege de gevoeligheid 
van de teller, slechts één winding voor 
Lı in de buurt van de verdelerkap, om 
de centrale hoogspanningskabel worden 
gelegd. Als dit nog te veel is kan worden 


Tabel 1. 

maksimum í , 

4 cil./4 takt 2 cil./4 takt 
toeren per : : 

a 2 cil./2 takt 1 cil./2 takt 
6.000 820 p 1n5 
8.000 560 p 1n2 

10.000 470 p In 

15.000 270 p 680 p 

20.000 220 p 470 p 
752 
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(5,6V/400mW) 
N1...N4=CD4011AE 
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volstaan met ca. 2 cm draad in de 
lengterichting van de bobine-hoogspan- 
ningskabel (een soort antenne dus). 
Voor kondensator C, en C2 (fig. 1) 
moeten induktie-arme tipen worden. ge- 
bruikt. C2 wordt gekozen afhankelijk 
van het maksimum toerental en de aard 
van de motor. Tabel 1 geeft de juiste 
waarden hiervoor. In fig. 1 vormen N3/ 
N4 een buffertrap die, via R4 en P4 , de 
meter stuurt. Om een stabiele meter te 
krijgen, onafhankelijk van voedingsspan- 
ningsvariaties, is diode D3 geplaatst. Bij 
12 V voeding wordt dit een 10 V/ 

400 mW (of 250 mW) zener. Voor 6 V- 
en 9 V voeding is een zener van 5,6 V/ 
400 mW (of 250 mW) nodig. 

R4 en P; worden gekozen afhankelijk 
van de meter en voedingsspanning. 
Tabel 2 geeft hiervoor de waarden. 

Met P, wordt de meter geijkt. Dit kan 


1 cil./4 takt 6 cil./4 takt Tabel 2. 
meter 
3n3 560 p volle 
2n2 390 p schaal 
1n8 270 p 100 UA 
1n2 = 250 HA 
hik ~ 1 mA 
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het eenvoudigst met 50 Hz brom van de 
huid. Hiertoe moet (in huis) de nul van 
de schakeling met de randaarde worden 
verbonden. Met een vinger wordt dan 
Cı aangeraakt (aan de spoelzijde) nadat 
eerst Ry is losgenomen. 

De 50 Hz komt bij 4 cilinder/4 takt en 
2 cilinder/2 takt overeen met 1500 
toeren. 

Fig. 2 geeft de printlay-out voor de scha- 
keling volgens fig. 1 en fig. 3 de print 
met de komponentenopstelling. 

Het IC moet direkt op de print worden 
gesoldeerd. Na het aanbrengen van de 
aansluitklemmen en de ijking kan het 
beste over P, een klein kapje worden 
gelijmd (een flesdop bijvoorbeeld) 
waarna de schakeling wordt overgoten 
met een klein laagje giethars (weinig 
harder!). | 





voeding 6 of 9 V voeding 12 V 
R4 P4 R4 P4 
33k 22k 56 k 47k 
12k 10k 22 k 22 k 
3k3 2k2 5k6 4k7 
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Ni...N4=CD4011AE 74515 
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Als ’s avonds de TV aanstaat komt het 
maar al te vaak voor dat er aan de deur 
wordt gebeld zonder dat het wordt op- 
gemerkt. Ook wordt ’s avonds de bel | 
vaak uitgeschakeld in verband met het 
slapen van de kinderen. 

In deze situaties biedt de visuele deurbel 
een oplossing. 

Het indikatielampje Lg moet in de ka- 
mer worden geplaatst waar ’s avonds 
meestal wordt vertoefd. 

De bel werkt als volgt: 

Als belknop Dr wordt ingedrukt start de 
monostabiele multivibrator (N,, Ny) en 
geeft een negatieve impuls af op punt 4 
van poort No. 
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Gedurende de tijd dat punt 4 (Ny) ‘0’ is, 
oscilleert de astabiele multivibrator be- 
staande uit N3 en N4. De oscillatiefre- 
kwentie is bij de gegeven dimensionering 
ca 0,5 Hz. Het lampje La knippert dan 
met een frekwentie van 0,5 Hz. 

Bij de gegeven dimensionering van de 
monostabiele multivibrator zal de lamp 
bij een druk op knop Dr zes maal ‘aan- 
uit’ gaan. 

Dit aantal kan worden vergroot door de 
impulstijd (dus C,) van de monostabiele 
multivibrator te vergroten. 

Als voeding kan de 8 V wikkeling van 
een beltrafo worden gebruikt. Deze 
wordt gelijkgericht met een brug en af- 
gevlakt met een elko, waardoor een ge- 
lijkspanning wordt verkregen van ca 10 V. 
Is er geen 8 V wikkeling op de trafo aan- 
wezig, dan kan ook een 5 V wikkeling 
worden gebruikt. Uiteraard moet lampje 
La dan worden aangepast. 

In de gegeven schakeling kan een auto- 
lampje van 12 V/5 W worden gebruikt. 
De maksimaal opgenomen stroom is ca 
500 mA. Omdat T, in verzadiging wordt 
gestuurd is een ekstra koeling hiervoor 
niet nodig. 
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Eén van de kleine nadelen, die aan de in 
september 1973 gepubliceerde MOS- 
klok kleeft, is het ontbreken van een 
segmentweergave, waarbij bij de cijfers 

6 en 9 ook de segmenten a respektieve- 
lijk d oplichten. 

Deze schakeling laat zien dat slechts 

drie transistoren plus basisweerstanden 
voldoende zijn om de klok van dit snufje 
te voorzien. 





* zie tekst 





Bij het afstemmen van ontvangers biedt 
een afstemindikator voortdurend voor- 
deel, vanwaar de wens, ook een be- 
staande ontvanger met indikator uit te 
rusten. De voorgestelde schakeling be- 
strijkt het frekwentiegebied van 

455 kHz - 11 MHz en is dus voor AM en 
FM geschikt. De voortrap (A) bestaat uit 
een breedband-eentraps 20 maal verster- 
ker. Als gelijkrichter wordt T3 gebruikt, 
waarbij een als diode geschakelde transis- 
tor (T2) voor temperatuurkompensatie 
zorgt. De detektie vindt plaats omdat 
de basis-emitterdiode alleen tijdens de 
positieve helften van het signaal geleidt. 
De konfiguratie bezit een grote ingangs- 
gevoeligheid en een betrekkelijk hoge 
ingangsimpedantie (ca. 20 k), terwijl de 
kwadratische gelijkrichtingskarakteris- 
tiek bij afstemindikatie voordeel biedt. 
C4 en Cs zijn oplaad- resp. ontkoppel- 
kondensatoren. Het draaispoelinstru- 
ment is in een brugschakeling opgeno- 
men, bestaande uit R7 en T3 aan de ene 
en Rg, P2 en Rio aan de andere tak. 
Rg en de antiparallel geschakelde dioden 
Dı en Dz beschermen het instrument 
voor overbelasting. Met Pı wordt de 
maksimale uitslag ingesteld en met P3 
de nulinstelling. In plaats van L,, welke 
voor HF-ontkoppeling dient, kan een 
weerstand van 220 {2 worden genomen 
als geen gevaar bestaat voor terugwer- 
king via de voeding. De ingangsgevoelig- 
heid van de gelijkrichtschakeling (B) is 
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100 mVtt voor een 100 uA en 300 mVtt 
voor een 500 uA instrument. Staat een 
voldoend grote ingangsspanning ter be- 
schikking, dan kan men afzien van de 
voortrap met T,. De versterking hiervan 
bedraagt ca. 20 maal, waardoor bij toe- 
passing van een 100 uA instrument een 
ingangsspanning van 5 mVtt een volle 
schaaluitslag geeft. 
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Door de publikaties over ’klank in de 
klok’ (elektuur april en mei 1974) is bij 
veel lezers behoefte ontstaan aan een 
eenvoudig ontwerp van een digitale 
klok. 

Bij het hier getoonde ontwerp is ge- 

tracht een zo ekonomisch mogelijk 

gebruik te maken van onderdelen. 

Gekompliceerde gelijkzet- en dender- 

vrije start-stop schakelingen zijn daarom 

niet toegepast. 

Het gelijkzetten van de klok gebeurt op 

de volgende manier: 

1. De klok wordt stilgezet met S3. 

2. Met S; wordt een keuze gemaakt 
tussen snel (10 Hz of 50 Hz) of lang- 
zaam gelijkzetten (1 Hz). 

3. Vervolgens kan door indrukken van 
S2 het gewenste tijdstip worden 
ingesteld. 

De keuze tussen 50 Hz en 10 Hz is aan- 

gegeven om ongeduldige klokbezitters 

de mogelijkheid te geven de klok met 
een snelheid van 50 min./sek. gelijk te 
zetten. Bij deze snelheid kan het echter 
nogal eens voorkomen dat Sz net te laat 
wordt losgelaten, zodat van voren af aan 
moet worden begonnen. 

Tijdens het gelijkzetten wordt het 

signaal uit de sekondentellers geblok- 

keerd, waardoor eventueel het stil- 
zetten van de klok met S3 achterwege 
kan worden gelaten. 

Het tellergedeelte is geschakeld als 

24-uurs klok. De beide flipflops van de 
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tientallen urenteller zijn als 
drieteller geschakeld. Bij 
het bereiken van de stand 
24 wordt FF2 geset. 

De dekodering geschiedt 
zoals gebruikelijk met 
dekoders van het tipe 
7447. De ripple blanking 
input punt 5 van de tien- 
tallen uren-dekoder is op 
de min van de voedings- 
spanning aangesloten, zo- 
dat de nul wordt onder- 
drukt. 

De bij dit ontwerp beho- 
rende print biedt plaats 
aan alle onderdelen met 
uitzondering van de deko- 
ders. 

Doordat de klok beschikt 
over BCD-uitgangen, kun- 
nen via een dekoder zeer 
uiteenlopende displays 
worden toegepast. Een 
voorbeeld hiervan is het 
elders in dit nummer 
beschreven 22-LED’s- 
display. 

Bovendien zullen in het 
septembernummer displays 
met LED 7 segment en 
minitrons beschreven wor- 
den. 
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In bijgaand schema is een komparator 
gerealiseerd met vier nandpoorten uit 
een 4011-IC. 
Poort N; is de eigenlijke komparator. 
Punt Uk stelt de komparatoringang 
voor. 
Met R2 en R3 wordt de (vaste) referen- 
tiespanning ingesteld. 
Als algemene formule kan worden aan- 
gehouden: 
Uk © 0,55 x Ux. 

Hierbij is Uk het komparatornivo en Ux 
de met Rs en R3 ingestelde spanning op 
punt 1 van N;. Vanwege de zeer hoge 
ingangsimpedantie van de poort geldt 
vrijwel eksakt: 
Use Ub x R3 l 

R2 + R3 
Als punt Uk is aangesloten kan bij 
DC-koppeling in principe Rı achterwege 
blijven. Ligt Uk hoger dan het kompara- 
tornivo dan is punt A vrijwel nul. 
Punt B ligt dan (geinverteerd) op voe- 
dingsnivo. Punt C heeft dezelfde polari- 
teit als A en punt D is gelijk aan B. 
In principe is uitgang A voldoende als 
aan de komparatoruitgangsflanken geen 
eisen worden gesteld. Vanwege de lage 
versterkingsfaktor van elke poort (ca. 
45x) zijn de komparatorflanken op 
punt A slecht (enige millisekonden). 
Uitgangspunt B heeft een snellere flank 
en op uitgang C en D ligt de flanksnel- 
heid in de orde van 50- tot 100 nsek. 
De komparatoringangsimpedantie 
wordt door R, of de aangesloten scha- 
keling bepaald; de eigen poortimpedan- 
tie ligt rond 1012 Q. 
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ee ede = an an om om ae m en oe 


Zolang de mens reeds op aarde rond- 
wandelt heeft hij zich steeds willen ver- 
sieren of, zoals minder geestdriftigen 
het uitdrukken: ‘zich willen behangen 
met allerlei merkwaardigheden’. 

De dekoraties zijn steeds aan mode 
onderhevig geweest. Het is dan ook 
juist de mode die ons noopt nieuwe 
moderne wegen in te slaan. We zijn uit- 
gekeken op al die enkel-smaken zoals 
kralen, broches, armbanden en anjers; 
we willen een dubbel-smaak: een 
lumineus ornament. 

Het is deze dekoratie die de rechtge- 
aarde elektuurlezer voortaan zal dragen 
bij alle uitgaansgelegenheden. Voor de 
vrouw een lumineuze broche en voor de 
man een lumineuze dasspeld. 

Het hart van het ornament bestaat (zie 
fig. A) uit een LED die zichtbaar wordt 
gedragen. De LED (Dı ) is verbonden 
met een 1,5 V batterijtje dat onopval- 
lend in de kleren is verstopt samen met 
serieweerstand Ri. Omdat de LED 
slechts 7 mA trekt zal een klein batte- 
rijtje meerdere avonden meegaan. 

Om de LED te aksentueren kan even- 
tueel een dekoratief achtergrondje wor- 
den aangebracht; bijvoorbeeld het 
energie-spaar symbool brons, zilver of 
goud. 

De LED-kleur wordt gekozen naar per- 


A B 
* 
D1 D2 
> % 
LED LED 
R1 R2 gn 
S 15V 
2X1,5V 


74526 

















soonlijke smaak of politieke voorkeur 
(rode LED’s zijn het goedkoopst en 
meest verkrijgbaar). 

Zij, die echt willen opvallen met dit 
eksentrieke ornament, kiezen een groot 
tipe LED (D2 in fig. B) en voeden deze 
uit een 3 V batterij via 47 Q (stroom- 
opname ca. 18 mA). 





N = 1/4 CD4011AE 
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Met cos/mos nandpoorten kunnen 
analoge laagfrekwentversterkers worden 
gemaakt die bruikbaar zijn als hoog- 
ohmige ingangstrappen. 

Het schema geeft een 4011 nandpoort 
waarvan de versterking zonder eksterne 
tegenkoppeling ongeveer 45x is. 

De versterker mag worden gevoed met 
spanningen tussen 6 Ven 15 V. Bij 6 V 
voeding is de maksimale uitgangsspan- 
ning top-top ca. 1,5 V; bij 9 V wordt 
dat 4 Ven bij 12 V t/m 15 V ca. 3 V. 
Grotere uitgangsamplitudi hebben een 
sterke harmonische vervorming tot 
gevolg die gauw enige procenten be- 
draagt. 

Om de nandpoort als analoge versterker 
te kunnen gebruiken moet de ingang op 
het halve voedingspotentiaal worden 
gelegd (met R, en R2). De ingangsweer- 
standen dienen altijd een gelijke weer- 
standswaarde te hebben. Minimaal 
mogen R; en Rs ca. 47 k zijn en maksi- 
maal 47 M. De ingangsimpedantie van 
de versterker is vrijwel gelijk aan de 
parallel-vervangingsweerstand van R, en 
R2 omdat de eigenlijke poortingangen 
ca. 10 Q zijn. 

Om lage vervormingspercentages te 
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krijgen is een tegenkoppeling met R3 
onontbeerlijk. 

De versterking van de nandamp is onge- 
veer R3/Rj (Rj is de vervangingsimpe- 
dantie van de ingang inklusief de aange- 
sloten schakeling). Als de uitgangsimpe- 
dantie van de op de nandamp aange- 
sloten schakeling 10 M is wordt de 
ingangsimpedantie van de nandamp 
ongeveer 3,3 M zodat de versterking 
ongeveer 6,7x is. Een dergelijke verster- 
king moet wel als maksimum worden 
beschouwd. 

Vervormingspercentages rond 0,3% 
kunnen worden bereikt als de versterking 
kleiner is dan 5x. 
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Intersil brengt sinds kort een zeer uitge- 
breid timer-IC op de markt. Door om- 
schakeling van enige aansluitingen kan 
met dit IC een preciesie timer, een 
24-uurs klok of een stopwatch met vier 
verschillende funkties worden gereali- 
seerd. 

Als tijdreferentie gebruikt dit IC een 
kristal van 6,5536 MHz. Via een zestien 
traps binaire deler wordt deze frekwen- 
tie teruggebracht tot 100 Hz, waarmee 
tevens de grootste meetnauwkeurigheid 


l 
vastligt n.l. 100 sek. 
Voor het vervullen van de aangegeven 
funkties zijn slechts zeer weinig aanvul- 
lende komponenten nodig, zoals blijkt 
uit het hierbij afgedrukte schema. 
Als voorbeeld is hier de stopwatch-scha- 
keling genomen. Een uitgebreide verkla- 
ring van deze schakeling valt helaas 
buiten het bestek van deze halfgeleider- 


8lines gids. Een informatiebulletin met uitvoe- 


rige gegevens kan eventueel door de 
importeur worden verstrekt; Nijkerk 
Elektronika, Amsterdam. 
Volledigheidshalve zij nog opgemerkt 
dat het IC, de ICM 7045, momenteel 


mn digit , nog ongeveer f 400,— kost. 
multiplexer drivers 8 lines 


decoder 7 lines 
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gebruik van een versterker met hoge 
ingangsimpedantie, waardoor het toch 
al kleine signaal niet verder wordt ver- 


en voert het versterkte signaal aan de 
radio toe via een koakskabel van de 
benodigde lengte. 





Onderdelenlijst: 


weerstanden: 
Ri = 10k 
R2,R7,Rg =1k 


R3,Rq = 22k 
Rs = 100 Q 
Rg = 330 Q 


bij het plaatwerk als massa dienst doet 
| 





Rg= 4722 


kondensatoren: 
C,=100p 
C2=1n 
C3,C4 = 100 n 
Cg=27n 


halfgeleiders: 
D1,D2 = 1N4148 
T4,T2,T3 = BF 254 





Het ingangsgedeelte van de schakeling is 


AD hetzelfde als van de schakeling ’signaal 
Zowel bij draagbare ontvangers als bij _ zwakt terwijl tevens de versterkerruis op signaal’ elders in dit nummer. De 
autoradio’s wordt een sprietantenne zeer laag dient te zijn. Dit is gerealiseerd inschakeldrempel wordt zo ingesteld dat 
toegepast, die doorgaans zeer kort is in in bovenstaande schakeling, die een de schakeling alleen op klappen in de 
vergelijking tot de golflengte. Hieruit spanningsversterking levert van ca. handen reageert en niet op andere, 
resulteert een zeer lage stralingsweer- 30 dB, op 30 MHz nog een ingangsimpe- langer durende geluiden met een kleinere 
stand en tenzij zo’n antenne in resonan- dantie bezit van 10 k en bruikbaar is amplitude. De met N3 en N4 opge- 
tie wordt gebracht, bijvoorbeeld door tot ca. 70 MHz. Men dient niet de veel bouwde flipflop wordt door de eerste 
een antenne-aanpaseenheid, wordt voorkomende fout te maken, de impuls (eerste klap) geset en door een 
slechts een vrij kleine spanning geindu- antenne via een stuk afgeschermde kabel tweede impuls (tweede klap) weer 
ceerd. Aangezien het afstemmen van in te voeren, aangezien het signaal door gereset. 
antennes tijdens het rijden niet aan te de aldus geintroduceerde kapacitieve De uitgang van de flipflop stuurt een 
bevelen is, dient men voor ontvangst- belasting dan vrijwel tot nul wordt relais dat op zijn beurt de aangesloten 
verbetering een andere weg in te slaan. gereduceerd. Men monteert de verster- belasting (bijv. verlichting) in- en uit- 
Een aanvaardbaar kompromis ligt in het ker rechtstreeks aan de antenne, waar- schakelt. 


+Up=4..1 5V 
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De te gebruiken voedingsspanning is af- 
hankelijk van het tipe relais (bijv. 6 of 
12 V). Bij de keuze van een relais dient 
men er voor te waken dat de maksimale 
kollektorstroom van de BC 140 (1 A) 
niet wordt overschreden. 





De MD-voorversterker uit de halfge- 
leidergids 1972 (schakeling nr. 102) 
heeft een bescheiden maar waardevolle 
uitbreiding ondergaan in de vorm van 
een stabilisatiegedeelte met behulp van 
een IC TBA 625. De print van de MD- 
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i C7 C8 

i A| TBA625C o +18 

.25V 


R3 R7 R9 
O 


C6 
R4 l 


1) 2c 109C 


[33k | 


c2 1004 |? 
25V 





voorversterker werd aangepast zodat het | 
geheel ook zeer geschikt is om te wor- | 
den ingebouwd in de platenspeler. 

De voedingsspanning wordt door het IC 
TBA 625 C gestabiliseerd en bedraagt 
15 Volt. Door de uitstekende brom- 
onderdrukking van dit IC, kan worden 
volstaan met een simpel voedings- 
gedeelte zoals geschetst in fig. 2. De 
beide tantaalelko’s C7 en Cg 














(10 - 22 u/25 V) zijn erg belangrijk 
omdat hiermee oscilleerneigingen wor- 
den tegengegaan. Indien de ingangs- 
spanning voor het IC uit een reeds be- 
staande voeding wordt betrokken, dient 
er rekening mee te worden gehouden dat 
deze spanning (aan punt E van het IC) 
niet hoger mag zijn dan maksimaal 27 V. 
De zeer geringe stroomopname van de 
MD-voorversterker maakt dat één stabi- 
lisatie-IC ook voor een stereo-uitvoering 
voldoende is; ekstra koeling is hierbij 
niet vereist. Bij inbouw in de platen- 
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speler kan de netspanning het beste 
worden betrokken uit de voedingslijn 
van de motor zodat de versterker auto- 
matisch wordt in- en uitgeschakeld. 
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Bij deze schakeling is de drempelspan- 
ning van de als inverter geschakelde 
nand-poort onafhankelijk van de voe- 
dingsspanning (binnen een bereik van 
3 V...15 V) en onafhankelijk van de 
temperatuur (binnen een bereik van 
—55°C...+125°C). 


1 N1,N2 = 1/2 CD4011AE 





74710 1 


2 N1,N2 = 1/2 CD4011AE 





De frekwentiestabiliteit wordt daardoor 
alleen bepaald door de temperatuur- 
koëfficienten van de frekwentie-bepalen- 
de komponenten R; en Ct. Binnen het 
genoemde temperatuurs- en spannings- 
bereik kan een frekwentiestabiliteit van 
2% worden bereikt. Het ontwerp leent 
zich daarom uitstekend voor gebruik als 
clockgenerator en soortgelijke toepas- 
singen. 
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In de uitvoering zoals geschetst in fig. 2, 
kan de oscillator ingeschakeld worden 
door een ’1’ aan de ingang van N; en 
uitgeschakeld worden door een ’0’. 

In plaats van de hier gebruikte nand- 
poort kunnen ook andere cos/mos kom- 
ponenten, zoals bijv. een nor-poort of 
een inverter, worden toegepast. 


Dimensionering: 

T =2,5°Rt:Ct 

Ri = 2°Rt 

Bijvoorbeeld: T = 1 msek 
Rt = 390k 
Ct = InF 
Ri = IM 





Een veelvoorkomend euvel bij geluids- 
weergave-apparatuur is de gevoeligheid 
voor netstoringen. 

Door toevoeging van een aantal weer- 
standen en kondensatoren aan het voe- 
dingsdeel van het betrokken apparaat 
kunnen storingen voor een groot deel 
zoniet afdoende worden bestreden. 
Meteen achter de trafo kan reeds een 
groot deel van de stoorimpulsen worden 
kortgesloten via een kondensator van 

1 n en een RC-netwerk. 

Parallel aan de afvlakkondensator 
(welke een relatief hoge zelfinduktie 
heeft) wordt tenslotte nog een konden- 
sator van 1 n geplaatst om eventuele 
storingsresten kort te sluiten. 

In zeer hardnekkige gevallen kan aan 
deze manier van ontstoren nog een spoel 
plus afvlakkondensator (1n5) worden 
toegevoegd. Deze moeten dan voor de 
bufferkondensator worden geplaatst. 


+Up=5V 
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Figuur 1 geeft het schakelschema van 
een spannings-gestabiliseerde voeding 
met stroombegrenzing. 

De spanning is instelbaar met Ps tussen 
ca. 300 mV en 35 V (bij Tri-sek. 30 V). 
De kortsluitbeveiliging is met P, instel- 
baar tussen ca. 100 mA en 2,3 A. 

De schakeling is voorzien van twee 
voedingssistemen: één voor het stabili- 
satiecircuit en één voor de eigenlijke 
voeding. Het stabilisatiecircuit bestaat 
uit Tra, R7, C3, C4 en D7. Voor Trz kan 
eventueel een tweede wikkeling van Tr; 
worden gebruikt. Een andere oplossing 
is voor Trz een beltrafo te nemen 

(8 V-wikkeling). 

Met de gegeven waarde voor C3 is de 
uitgangsbrom ca. 1 mV bij 1 A belasting. 
Als C3 wordt vergroot tot 1000 u/16 V 
wordt de brom ca. 500 uV. Tri wordt 
gekozen afhankelijk van de gewenste 
maksimum stroom en spanning. Maksi- 
maal mag de voeding 2,3 A kontinu 
leveren. De trafospanning mag niet 
hoger dan 35 V worden gekozen. Het 
beste kan de sekundaire spanning van 
Tr, enige volts hoger worden gekozen 
dan de maksimaal gewenste voedings- 
spanning. | 

Als de stroombegrenzing in werking 
komt moet er rekening mee worden 
gehouden dat op de uitgangsspanning 
ca. 400 mW (top-top) brom komt te 
staan. 

Voor Tı mag eventueel een E300 wor- 
den toegepast mits op de andere print- 
aansluitingen van deze FET wordt gelet. 
De voeding is voorzien van een gekom- 
bineerde spanningsstroommeter (M). 
In de getekende stand van S2 wordt de 
uitgangsspanning gemeten. Als S2 in 
stand 2 staat wordt stroom gemeten. 
Het stroombereik wordt geijkt met P4 
en het spanningsbereik met P3. 

Als de maksimale voedingsspanning 
lager is dan 30 V moet de weerstands- 
waarde van Rio evenredig worden ver- 
kleind. Anders kan meter M geen volle- 
schaal halen. Re moet worden samen- 
gesteld uit drie weerstanden (parallel) 
van 0,47 Q + 0,47 Q +0,82 2 

(alle 1 W). In dat geval is de stroom- 
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begrenzing instelbaar tot ca. 2,3 Aen 
kan het stroombereik van M worden 
geijkt (met Pa) op 2,5 A volle-schaal. 
Figuur 2 geeft de print lay-out voor de 
voeding en figuur 3 de print met kom- 
ponenten. 

Transistor Ty moet worden voorzien 
van een ekstra koel- 
vlak (ca. 10 cm?). 

T3 wordt ekstern 
van de print aange- 
bracht op een grote 
koelplaat (ca. 

200 cm?). 

Als de aansluitdraden 
naar Ps langer wor- 
den dan ca. 10 cm 
moet een kondensa- 
tor van 1 n tussen 

de basis van Ts en 

de voedingsnul wor- 
den geplaatst om 
mogelijke h.f.-oscil- 
leren te voorkomen. 


Literatuur: 
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Tesamen met de in het februarinummer signaal toegevoerd aan de vier vijfdelers 








beschreven streep-stip generator, vormt 31250 _ 8 
deze schakeling een volwaardige beeld- ( 625 ODE Oak Ge kaster 
patroongenerator met video-uitgang. frekwentie beschikbaar komt. 
De noodzakelijke raster- en lijnsinchro- Vervolgens worden zowel raster- als 
nisatie wordt afgeleid van een vrij- liinfrekwentie toegevoerd aan een mono- 
lopende 250 kHz-oscillator. Hierbij stabiele multivibrator, die de puls- 
wordt gebruik gemaakt van vier delers breedte van de signalen beperkt tot 
van het tipe 7490. Het twee- en vijfdeler akseptabele waarden (ca. 4 usek. voor de 
gedeelte van dit IC wordt niet zoals lijn- en ca. 250 usek. voor de raster- 
gebruikelijk in kaskade geschakeld. Voor frekwentie). 
het verkrijgen van de lijnfrekwentie Deze sinchronisatiesignalen worden, 
wordt het oscillatorsignaal eerst door samen met het signaal uit de streep-stip 
vier tweedelers geleid (220000 0000 _ 15625). generator > toegevoerd aan een meng- 

16 schakeling, waar sinchronisatie en video- 
Vanaf de derde tweedeler wordt het signaal in de juiste verhouding worden 
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C1 


50 Hz 

15625 Hz 
samengevoegd. 
De uitgangskondensator C3 van de 
streep-stipgenerator wordt bij deze uit- 
breiding vervangen door diode D4. 
Het aan de uitgang van de mengschake- 
ling verschijnende signaal kan direkt in 
de videoversterker van een TV-toestel 
worden geinjekteerd. 


De afmetingen van de print voor deze 
sinchronisatie-eenheid zijn gelijk aan die 
van de streep-stip. Hierdoor is het moge- 
lijk de prints boven elkaar te monteren. 
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Er zit aktie 
in de 
halfgeleidergids 





Reeds eerder hebben wij gemeld, dat het sukses van de 
prijsvraag van de aktie voor aktie een spreiding van de 
publikatie der deelnemende schakelingen nodig maakte. 
Het resultaat is een halfgeleidergids met een aantal 
schakelingen dat gelijk is aan de vorige negen, maar 
waarin de bijdragen van ’buiten’, die anders toch ook 
een plaats vonden, zijn samengebundeld onder het hoofd 
‘aktie voor aktie’. 

De prijsvraag ‘aktie voor aktie’ vult een belangrijk deel 
van deze halfgeleidergids om daarmee de schuld in te 
lossen aan meer dan 1200 inzenders van ideeën. 

Zelfs bij het verschijnen van deze uitgave is nog een deel 
van deze inzendingen niet beoordeeld op geschiktheid 
voor publikatie. 

Wel wordt getracht om ondanks de normale redaktionele 
arbeid en de vakanties op korte termijn alle deelnemers 
te berichten over het definitieve oordeel. 

De eigen bijdrage in de halfgeleidergids is hoewel ver- 
minderd toch bizonder doelgericht geweest en minstens 
kan worden vastgesteld, dat er erg veel werk is verzet, al 
was het maar door het aantal printschakelingen. 

Door deze ’aktie’ is getracht de halfgeleidergids meer 
waarde te geven per schakeling. 

Het aantal bruikbare prints in eén uitgave (al is het dan 
een dubbele) kent zijn weerga niet, waarmee dan alles 
van onze kant gezegd is bij de aanbieding van deze half- 
geleidergids. 


Onderdelen 


De prognose, die wij in het begin van dit jaar (elektuur, 
februari pag. 236) stelden ten aanzien van leverbaarheid 
van onderdelen is bevestigd. 

Konden wij in februari de verwachting uiten, dat 

het tekort, net als met de olie door hamsterwoede ver- 
oorzaakt, zou teruglopen, reeds nu is alles weer volop 
leverbaar en is er‚zelfs sprake van een verhoogde konkur- 
rentie. 

Men dient er echter rekening mee te houden dat deze 
konkurrentie niet altijd gepaard gaat aan service. Het is 
te verwachten dat in de paniekstemming rond de jaar- 
wisseling soms ingekocht is met de gedachte ’als we maar 
wat in huis hebben’ , hetgeen niet kwaliteitsbewustheid 
inhoudt. 

Het ‘technische vragenuurtje’ op maandagmiddag (niet in 
juli en augustus) levert te vaak de konklusie, dat ge- 
bouwd is met inferieur materiaal of met andere dan de 
voorgeschreven onderdelen. 

Een schoolvoorbeeld is de ekwaversterker, op zichzelf 
een ‘geheid’ ontwerp, die vaak met te ‘lichte’ drivers en 
verkeerde eindtransistoren wordt toegerust, met als 
resultaat een veel grotere vervorming of ontploffen van 
drivers en eindtrap. 

Het is gewenst dat zowel de detaillist als de partikuliere 
koper kwaliteitsbewust zijn, zeker als er een halfgeleider- 
gids als deze 74-er verschijnt, die naar de mening van de 
redaktie velen bouwrijp maakt. 
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Erratum 3-kanaals keuzetap 


Abusievelijk werden bij het artikel 3-kanaals keuzetap 
een foutief schema en tekst geplaatst. De juiste versie 
wordt hierbij afgedrukt. De werking van deze schakeling 
komt overeen met de beschrijving in het genoemde 
artikel. 


+Up=10V 
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N1... N3= 
3/4 4011AE 
D1... D3= 
DUS 
D4... D6= 
LED 








aktiethermometer 


Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst 


Stand na 149 gepubliceerde schakelingen: 



























Aktion 
Sorgenkind - Did. 







Sakor - Nid. 


12000 12000 
11500 11500 
11000 11000 


9500 










= 8500 = 8500 
=__ 8000 = 8000 
= 7500 = 7500 
= 7000 = _ 7000 
= 6500 =_ 6500 
= 6000 = 6000 
Mi 627,95 = 5500 = 5500 
=__ 5000 = 5000 
= 4500 = 4500 
= 4000 utaua = 4000 
juni: f 3682,05 M= 3500 = 3500 
mei: f 3052,65 $ — 3000 = 3000 
= 2500 juni: f 2477,50 J — 2500 
= 2999 mei: f 1954,80 = 2099 
apr.: f 1534,95 TN 1500 A 1500 
= 4000 apr.: f 1265,90 = 4000 
mrt: f 686,20 = 500 mrt: f 673,20 =) 500 


feb.: f 233,50 
| feb.: f 12,50 


guldens guldens 
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Bij de blues is het zo, dat enkele instru- 
menten een bepaald aantal akkoorden 
spelen, terwijl andere instrumenten 
daarop improviseren. Een eenmans huis- 
orkestje zal daarom veel gemak kunnen 
ondervinden van deze blues-box die 
voortdurend een akkoorden-schema 






764 


speelt. De schakeling is gemaakt voor 
het volgende schema: Toonsoort: G 
6/8 maat. 


1. 4 tellen G-(1 kruis) akkoord 


2. 2 tellen C- akkoord 
3. 2 tellen G- akkoord 
4. Itel D- akkoord 
5. Itel C- akkoord 
6. Itel G- akkoord 
7. 1 tel D- akkoord 


— verder bij 1 


Dit is een veel gebruikt blues-schema. 
Het programma bestaat uit zeven stap- 
pen en drie verschillende akkoorden. 
De schakeling bevat daarom een teller 
die tot zeven telt (de akkoordteller). De 
uitgang van deze teller wordt uitgeko- 
deerd en van hieruit worden de bijbe- 
horende akkoorden gestuurd. 

Er is ook voorzien in een tel-teller 
omdat sommige akkoorden gedurende 
enkele tellen gespeeld moeten worden. 
De tel-teller wordt geprogrammeerd van- 


i 


uit de akkoordteller. De eerste stap b.v. 
verloopt als volgt: 


De akkoordteller staat op nul, zodat 
pen 1 van de dekoder ’0’ is. De uitgang 
van No wordt dan °l’ en de toongenera- 
toren worden via Ps t/m P4 gestuurd. 
Met deze potmeters kan het G akkoord 
worden ingesteld. De tel-teller telt nu 
4 tellen af en reset zichzelf via Ny en 
Ne. Deze resetimpuls schakelt de 
akkoord-teller een stand verder zodat 
het volgende akkoord gespeeld wordt. 
Het tempo waarin geschakeld wordt, 
wordt bepaald door de schakeling met 
Tı en T2. Deze generator geeft 1 tot 4 
impulsen per sekonde, iedere impuls 
komt overeen met 1/8 noot. 


In de ingang is nog Tio opgenomen. Aan 
de emitter ligt het uitgangssignaal dat 
van de toongeneratoren komt, de basis 
wordt afwisselend open en dicht ge- 
stuurd vanuit IC;. Met Sı kunnen ver- 
schillende snelheden gekozen worden. 
Het uitgangssignaal wordt dus door deze 
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N1 ...N4=SN7400 : ICS 
N5,N6 = §N7420 : IC6 
N7...N9=SN7410: IC7 


Di...011=DUS 
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schakeling amplitude gemoduleerd, 
waardoor het geluid op dat van een 
akkordeon gaat lijken. 

Om de potmeters af te regelen is het 
gemakkelijk om punt 14 van IC, los te 
nemen en [Cy met de hand een stand 
verder te schakelen nadat het akkoord 
is ingeregeld. Het verdient aanbeveling 
een gestabiliseerde voeding te nemen 
(5 Volt bij 250 mA) om te voorkomen 
dat de frekwentie van de generatoren 
‘verloopt. 


Deze schakeling zal menig blues-lief- 
„hebber aangename uurtjes bezorgen. 
Men moet zich wel realiseren dat de 
schakeling maar één schema kan repro- 
duceren. 

De heer Pascher heeft voor zijn schake- 
ling f 43,25 aan onderdelen gebruikt 
zodat hij f 56,75 ontvangt en er f 86,50 
voor Aktion Sorgenkind beschikbaar is. 
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De schakeling maakt het mogelijk om 
4-TTL-signalen op een enkelstraal- 
oscilloskoop ‘gechopt’ zichtbaar te 
maken. De ‘1’ en ‘0’ nivo’s van de vier 
signalen worden via 8 spanningsdelers 
bepaald, waarbij door het gebruik van 
variabele spanningsdelers R,... Rs 
(eventueel instelpotmeters) ook de 
maatstaf van de signalen afzonderlijk 
gevarieerd kan worden. De chopperfre- 
kwentie is ca. 200 kHz, doch deze kan 
bij een breedband oscilloskoop ook 
hoger worden gekozen. 

De oscillator, die de chopperfrekwentie 
levert, is opgebouwd met IC4, C,, Rg en 
R, en stuurt een 4-deler IC; (7473). De 
uitgangssignalen A, A, B en B worden 
uit een 1-uit-4-dekoder IC, (7402) ge- 
dekodeerd. Deze 1-uit-4-informatie 
dient om de ingangsmultipleksers IC, 
(7401) te sturen. 

Een ‘0’-signaal op deze samengekoppel- 
de uitgangen zorgt voor de omschake- 
ling op de 1-uit-10-dekoder uitgangen 
4...7 van IC; (74145). Hierdoor 
wordt de uitgangsinformatie afhankelijk 


van A en B afgenomen van de volgende 


spanningsdelers: R; : Rž, R; : RZ, 

R; : Rg of R; ; RŽ. 

Is de gekozen ingang ‘0’ dan wordt de 
spanningsdeling: R, : R; = 0, R; : R3, 
R; : Rg of R; : Re, elk afhankelijk van 
de informatie A en B. 

De dimensionering van de deelweer- 
standen is afhankelijk van de hoogte 


o+Ub=5V Y Uref <15V 


van het beeldscherm van de toegepaste 
oscilloskoop. 
Voor R, geldt dat bij de toegepaste 


referentiespanning (kleiner dan 15 V) de 


maksimale stroom bij een uitgangs- 
toestand ‘0’ van IC, niet groter mag 
zijn dan 80 mA. Als een referentie- 
spanning van bijvoorbeeld 10 V wordt 
gebruikt, dan geldt: R, in 7 150 ohm 
(sink = 75 mA). Daar de normale 
oscilloskopen een hoge ingangsweer- 
stand hebben (> 1MS2) kunnen ook 
grotere deelweerstanden worden ge- 
bruikt, wat de belasting van de referen- 
tiespanningsbron ten goede komt. 
Door toepassing van geschikte COSMOS/ 
TTL-buffers kunnen met dit apparaat 
ook 4 digitale signalen afkomstig van 
MOS-logika zichtbaar worden gemaakt. 


Volgens de kalkulatietabel heeft de heer 
Petersen voor f 15,55 aan onderdelen 
verbruikt, zodat hij f 84,45 ontvangt. 
Aktion Sorgenkind krijgt f 31,10 voor 
dit ontwerp overgemaakt. 


oscillatiefrekwentie 

C= 0,18 uF — 10 kHz 
C=18nF — 100 kHz 
C=1,6nF — 1 MHz 
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De konventionele benzinemeter in de 
auto is meestal erg onnauwkeurig vooral 
als de tank begint leeg te raken. Met be- 
hulp van deze schakeling kan precies het 
aantal liters worden afgelezen als de 
schaal‘om potmeter P, goed is geijkt. 
Het hoofdoel van deze benzinemeter is 
dat de lamp de bestuurder onmiddellijk 
eraan herinnert dat de benzinetank moet 
worden gevuld als het met P, ingestelde 
aantal liters wordt bereikt. 

De werkelijke stand van de benzine in de 
tank wordt via D, toegevoerd aan tran- 
sistor T,. Het signaal op de kollektor van 
T, stuurt een differentiaalversterker T3, 
T,. De andere ingang van deze differen- 
tiaalversterker wordt op de loper van P, 
aangesloten. 

Met potmeter P, kan een bepaald aantal 
liters worden ingesteld. Komt het wer- 
kelijke aantal liters in de tank beneden 
het aantal ingestelde aantal liters, dan 
zal de Schmitt-trigger T,, T; omklap- 
pen en zullen Tę en T, in geleiding gaan, 
zodat L, oplicht. 

Een belangrijk punt is het ijken van de 
schaalverdeling rond P,. Het afregelen 
kan het gemakkelijkst bij een tanksta- 
tion gebeuren. Hiertoe moet voor een 
nauwkeurige indikatie de tank wel leeg 
zijn. Eerst wordt er één of twee liter 
benzine in de tank gedaan. Daarna moet 
P, van rechts naar links worden ge- 
draaid totdat lamp L, oplicht. Op dit 
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punt van de schaal moet dan het ge- 
tankte aantal liters worden ingevuld. Op 
deze manier kan een nauwkeurige schaal 
verdeling om P, worden verkregen. 

Is de tank gevuld en heeft men daarna 
een bepaald aantal kilometers gereden, 
dan kan het benzineverbruik van de auto 
op eenvoudige wijze worden uitgere- 
kend. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Cugini voor f 10,95 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 89,05 ont- 
vangt, terwijl Elektuur f 21,90 aan 


AKTION SORGENKIND zal overmaken. 





Deze schakeling maakt het mogelijk een 
lamp op eenvoudige wijze om te schake- 
len van kontinu branden op knipperen. 
Hiervoor kan de schakeling in één van de 
toevoerleidingen van de lamp worden 
geschakeld. Moet de lamp weer kontinu 
gaan branden, dan moet de triac Tr 
overbrugd worden. 

Het schema uit figuur 1b is bruikbaar 
voor laagspanning tot maksimaal 18 V 
wisselspanning en figuur la voor 220 V 
wisselspanning. 

Zolang triac Tr, gesperd is, staat bijna 
de hele wisselspanning aan diode D,. 
Deze richt de wisselspanning gelijk en 
laadt C, op tot de voedingsspanning. 
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Tegelijkertijd wordt ook C, via R, op- 
geladen. Als de spanning over C, de 
drempelspanning van T, heeft bereikt 
wordt zijn E-B,-overgang zeer laagohmig 
en C; ontlaadt zich over R, en de gate 
van Tr,. De triac ontsteekt en de lamp 
brandt. 

Als de ontlaadstroom van C, beneden 
de ontsteekstroom van Tr, komt zal de- 
ze bij de volgende nuldoorgang van de 
wisselspanning niet meer ontsteken en 
zal de lamp doven. 

De tijdkonstante R,, C, bepaalt de fre- 
kwentie van het knipperlicht en is bij de 
gegeven dimensionering ca. 1 Hz. C, en 
R, bepalen de tijd dat de lamp brandt. 
R, mag niet te groot worden daar dan 
de ontsteekstroom van de triac te klein 
wordt. 

In figuur la is het schema voor de 220 V 
uitvoering weergegeven. De punten 1, 2 
en 3 moeten met de korresponderende 
aansluitpunten uit figuur 1b worden ver- 
bonden; Tr, kan dan uiteraard vervallen. 
De spanning tussen de punten 1 en 3 is 
hier ca. 16 V. 

Daar in sommige gevallen Tr, een 
grotere triggerstroom nodig heeft, kan R, 
eventueel worden verlaagd tot 470 ohm 
Bij de schakeling uit figuur la moet er 
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wel op worden gelet, dat het geheel ver- 
bonden is met het lichtnet en dus bij 
aanraking levensgevaarlijk is. Het is 
daarom aan te bevelen de gehele scha- 
keling goed geisoleerd in te bouwen. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Kilgenstein voor f 11,20 aan onderde- 
len heeft verbruikt. Hij wordt daarom 
met f 88,80 beloond, terwijl AKTION 
SORGENKIND f 22,40 voor deze in- 
zending ontvangt. 





Y27473 
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lock out 





Deze Phase Locked Loop heeft enkele 
voordelen t.o.v. andere PLL’s: 

1. De referentiefrekwentie fı heeft in 
gelockte toestand dezelfde faze als het 
door de faktor k gedeelde uitgangs- 
signaal; 2. De uitgangsfrekwentie van 

de VCO is nagenoeg vrij van FM (dus 
geen jitter); 3. De inregeltijd is erg kort; 
4. Het volg- en invang bereik wordt 
bepaald door de VCO. 

Het frekwentiebereik wordt bepaald 
door Cı en C2. Met C2 = O pF is de 
hoogste frekwentie 16,2 MHz. Met P, 
en Pa kan de schakeling worden afge- 
regeld op een minimale invangtijd. Deze 
tijd bedraagt met de getekende kompo- 
nenten bij een frekwentiesprong van een 
dekade (fı van 1,4 kHz naar 14 kHz) ca. 
60 ms; dit komt dus ongeveer overeen 
met 10 perioden van de referentie- 
frekwentie. Het invangbereik is ongeveer 
1 : 30. 

Op de eerste negatieve flank van het 
referentiesignaal schakelt FF) om zodat 
zijn Q hoog wordt. De spanning over C, 
zal dan gaan zakken. Zodra er een 
impuls uit de deler komt slaat FF, om 
en via poort gı worden beide flipflop’s 
gereset. Wanneer FF; vóór FF) omklapt 
wordt de spanning over Cı hoger i.p.v. 
lager. Deze spanning regelt via T} de 
stroom die de frekwentie van de VCO 
bepaalt. Wanneer de schakeling gelockt 
is, hebben fı en fy dezelfde faze zodat 
de elektronische schakelaars T, en T, 


Deler* 
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K 
bv. 7493 


* zie tekst 


T1...T4=CD4007 








H 
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gesloten blijven en de regelstroom voor 
de VCO niet verandert. C, blijft zijn 
spanning houden omdat de ingangs- 
weerstand van T, ca. 10!! Q is. Hier- 
door is de fazefout in gelockte toestand 
nul. 

In niet-gelockte toestand geeft de LED 
een indikatie. De uitgangsspanning kan 
van uitgang 2 worden afgenomen. Hier- 
voor is ook een mosfet gebruikt om te 
voorkomen dat het laagdoorlaatfilter 
met Cı belast wordt. Wanneer f, kleiner 
dan 50 Hz is, moet de grensfrekwentie 
van het filter verlaagd worden (b.v. door 
C, te vergroten tot 1 uF) omdat er 
anders oscillatie kan optreden. 

Alle gebruikte mosfet’s zitten in één IC, 
tipe CD 4007. 


In zijn voorbeeld heeft de auteur de 
deelfaktor k = 360 genomen, daarvoor 
zijn 3 deler-IC’s nodig die ook meege- 
teld zijn. 

In totaal heeft de heer Bayer voor 

f 24,40 aan onderdelen gebruikt. 

Voor deze schakeling ontvangt de heer 
Bayer dus f 75,60 en de Aktion Sorgen- 
kind f 48,80. 
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De werking van een lichtorgel wordt 
voor het grootste deel bepaald door de 
kwaliteit van de toegepaste lampen. 

Het beste effekt krijgt men bij gebruik 
van de echte z.g. spots, maar jammer 
genoeg zijn die erg duur. Het gebruik 
van (oude) TL lampen biedt gelukkig 
nieuwe perspektieven. Het is zonder 
meer mogelijk om oude lampen die 
flikkeren, omdat een van de gloeidraden 
kapot is, te gebruiken. Een van de grote 
voordelen is dat de lampen niet warm 
worden en dus kunnen de buizen naar 
hartelust versierd worden met gekleurde 
plastic-folie of met crepe-papier. De 
lampen kunnen desgewenst in met 
zilverpapier beklede bakken gebouwd 
worden. 

Omdat de brandspanning van de TL 
buis lager is dan de netspanning moet de 
stroom door de buis begrensd worden. 
Daarom is er een gloeilamp van 100 W 
in serie met de schakeling opgenomen. 
Eén van de gloeidraden moet met 6,3 V 
gevoed worden. Een tweede buis moet 
op een aparte wikkeling worden aange- 
sloten, om onderlinge beinvloeding te 
voorkomen. De thyristors worden van- 
uit een afgestemde versterker gestuurd. 
Voor deze afgestemde versterkers is een 
gemeenschappelijke versterkertrap met 
twee transistors geschakeld. Om te voor- 
komen dat ook de versterker met het 
lichtnet verbonden is, is de ingangstrafo 
toegevoegd (evt. een gewone beltrafo). 
De wikkelgegevens van deze trafo zijn: 
M 42 blik, prim. 250 wdg 0,1 mm Cul 
en sekundair 2500 wdg met 0,1 mm 
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Voor iedere TL buis wordt een aparte 
thyristor en een afgestemde versterker 
gebruikt. De afgestemde versterkers 
staan allemaal op een andere frekwen- 
tie. Voor een tweekanaals orgel moet 

in de versterker voor de lage frekwen- 
ties Cı 4,7 uF en Cz 0,22 uF zijn. In de 
versterker voor het hoog is C, 0,022 uF 
en C2 0,01 uF. 

Bij uitbreiding van het orgel tot vier 
kanalen kunnen voor zowel C, als C, 
0,18 uF resp. 0,068 uF genomen wor- 
den. 

De gateweerstand Rg is afhankelyk van 
de voedingsspanning. De meeste thyris- 
toren triggeren betrouwbaar met een 
gatestroom van 25 mA. 

UB- 2Y KO) 


Rg is dus 55 


Een aardige schakeling voor mensen met 
een krappe beurs. Wel is voorzichtigheid 
geboden omdat de schakeling direkt met 


PH 
on 


Rg 
“on J P 


° O 


8199 





o+Up =12V 





het lichtnet verbonden is! Voor de 
Aktion Sorgenkind is f 117,80 beschik- 
baar en voor de heer Hahn f 41,10. Er is 
voor f 58,90 aan onderdelen gebruikt. 


Omdat voor veel mensen ook al voor de 
energiekrisis de benzine duur was, is 
deze schakeling voor de auto ontwik- 
keld, die ervoor zorgt dat de motor 
automatisch wordt uitgeschakeld indien 
moet worden gewacht bij stoplichten, 
spoorwegovergangen etc. 

Het steeds opnieuw starten met behulp 
van het kontaktslot is echter tamelijk 
omslachtig. Omdat bij het optrekken en 
het stoppen de versnelling toch moet 
worden bediend, is het logisch om op 
deze plaats ook de bedieningsorganen 
voor het starten te plaatsen. Om de 
inbouw eenvoudig te houden is er ge- 
bruik gemaakt van aanraaktoetsen die 
aan de onderkant van de versnellings- 
pook gemonteerd werden. 

In totaal zijn er drie aanraakschakelaars. 
Zodra toets I wordt aangeraakt, wordt. 
de ontsteekspanning naar de motor ge- 
voerd. Vervolgens wordt schakelaar 

II bediend, waardoor de startmotor gaat 
draaien. Zodra de motor aanspringt en 
het kontrolelampje van de akku uitgaat, 
wordt de startmotor vanzelf uitgezet. 
Met aanraaktoets III kan de motor 
worden uitgezet. 

De motor kan niet meer gewoon met 
het.kontaktslot gestart worden omdat 
eerst de ontsteking ingeschakeld moet 
worden met de aanraaktoets. Dat heeft 
als voordeel dat de wagen tevens tegen 
diefstal beveiligd is. Het is ook erg 
grappig om de gezichten te zien van 
vrienden en bekenden wanneer de motor 
schijnbaar vanzelf start; zij weten 
immers niet dat de bedieningsorganen 
aan het versnellingspookje zitten! 

De aanraaktoetsen zijn met ieder twee 
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transistoren uitgerust. Met aanraak- 
schakelaar I wordt relais A ingeschakeld. 
Dit relais verzorgt de ontsteekspanning. 
Het heeft een overneemkontakt zodat 
het vanzelf aangetrokken blijft. Het valt 
pas weer af wanneer relais B aantrekt. 
Op deze manier wordt de motor dus 
uitgezet. Relais D wordt bekrachtigd bij 
het aanraken van de laatste schakeling. 
Dit relais schakelt de startmotor in. De 
startmotor blijft lopen totdat het op- 
laadlampje van de akku uitgaat. Relais C 
valt dan af en schakelt D uit. 

Voor het wegrijden moet natuurlijk 
eerst de schakeling spanning krijgen 
door de kontaktsleutel op ’kontakt’ te 
zetten. 

Afhankelijk van de gebruikte relais is de 
schakeling geschikt voor 6 of 12 Volt, 
terwijl het niets uitmaakt of de plus of 
de min aan massa ligt. Wel moet bij ’+’ 
aan massa voor de transistors pnp tipen 
genomen worden. Relais A en C moeten 
bij 6 V 10 Amp. en bij 12 V 5 A kunnen 
schakelen. 


De vier relais zijn de duurste kompo- 
nenten voor de heer Kulosa; hij heeft in 
totaal voor f 44,50 aan gnderdelen ge- 
bruikt. Hij ontvangt dus f 55,50 en aan 
Aktion Sorgenkind zal een bedrag van 
f 89,— worden overgemaakt. 
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In het cosmos IC CD 4007AE zitten 


twee komplementaire FET’s en een 
inverter. Alle aansluitingen zijn naar 
buiten uitgevoerd zodat ook de FET’s 
apart gebruikt kunnen worden. De hoge 
ingangsweerstand, de onderlinge gelijk- 
heid van de FET’s en de gunstige prijs 
maken de toepassing van dit IC in een 
transistor voltmeter erg aantrekkelijk. 
De mosfet’s worden als source-volgers 
gebruikt. 

Helaas is de werking bij kleine ingangs- 
signalen niet meer helemaal lineair. 
Daarom is de schakeling alleen nauw- 
keurig in het gebied van 0,5 tot 1,5 Volt. 
Om hogere spanningen te meten moet 
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aan de ingang een spanningsdeler ge- 
plaatst worden. De twee transistoren 
passen de schakeling aan het stroom- 
verbruik van het meetinstrument aan. 
Wanneer er een gevoeliger instrument 
(50 HA) wordt gebruikt, kunnen de 
beide transistoren vervallen. Pa wordt 
dan vergroot tot 50 KQ., terwijl de nul- 
puntinstelling en de beide 10 k weer- 
standen eveneens vervallen. De drain- 


weerstanden moeten dan vergroot wor- 





den tot 6k8 en komen aan de uiteinden 
van een potmeter van 5 k waarvan de 
loper aan de plus ligt. Punt 1 en 12 
worden met de massa verbonden. 

De afregeling is als volgt: Met open 
ingang met P, op nul afregelen. Daarna 
met een ijkspanning aan de ingang met 
P2 op de juiste uitslag van het instru- 
ment afregelen. De schakeling is ook 
bruikbaar als ohmmeter wanneer de 
ingang voorzien wordt van een stroom- 
bron. 


Voor de gestabiliseerde voeding werd 

f 5,— ekstra gerekend, waardoor het 
totaalbedrag aan onderdelen f 21,85 
wordt. De Aktion Sorgenkind krijgt dus 
f 43,70 en de inzender ontvangt f 78,15. 
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Deze impulsgenerator kan twee ont- 
steekimpulsen afgeven met een faze- 
verschuiving die ligt tussen 0 en 360° 
De ingestelde fazeverschuiving blijft 
konstant wanneer de herhalingsfre- 
kwentie veranderd wordt. De herha- 
lingsfrekwentie is kontinu instelbaar 
tussen 10 en 1000 Hz. De breedte van 
de uitgangsimpuls wordt bepaald door 
de monostabiele multivibratoren en is 
ongeveer 0,8 ms. Deze tijd kan niet 
langer genomen worden, omdat dan bij 
een herhalingsfrekwentie van maksi- 
maal 1000 Hz de multivibrator niet 

. meer betrouwbaar werkt. 

De schakeling kan een thyristor niet 
direkt sturen; het is aan te raden de 
thyristor te sturen vanuit een ekstra 
trap die het benodigde vermogen kan 
leveren. 
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De schakeling werkt als volgt: De 

BCY 33 is een stroombron die Ca 

of C‚p oplaadt. Zodra de spanning een 
bepaalde waarde heeft bereikt, ontlaadt 
de D13T1 de kondensator. Impulsgene- 
rator 1 wordt daardoor getriggerd en 
geeft een impuls af. De 741 wordt als 
komparator gebruikt; zodra de spanning 
op de + ingang boven de spanning op de 
— ingang komt wordt zijn uitgang posi- 
tief waardoor multivibrator 2 een 
impuls afgeeft. 


Er is in totaal voor f 22,40 aan onder- 
delen gebruikt. 

Voor zijn inzending ontvangt de heer 
Knoblauch f 77,60 en de Aktion 
Sorgenkind krijgt f 44,80. 
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Als lineaire temperatuurvoeler is een als 
diode geschakelde transistor gebruikt 
(Tı). De spanning over de diode is in 
doorlaatrichting omgekeerd evenredig 
met de temperatuur (bij een konstante 
stroom door de diode). Voor een silici- 
umtransistor is dit temperatuureffekt 
ongeveer —2,5 mV/°C. 

De spanning over deze diode wordt ver- 
geleken met een referentiespanning die 
met stapjes van 2,5 mV verlaagd wordt 
totdat de beide spanningen gelijk zijn. 
Het aantal stapjes dat nodig is geweest 
om de potentialen gelijk te maken, is 
dan evenredig met de temperatuur in 
graden. Dit aantal stapjes moet met een 
digitale teller uitgelezen worden. 

De schakeling start op een impuls van de 
teller. Dit poortsignaal wordt gedifferen- 
titerd en laat I3 en I4 omklappen. Ts 
krijgt dan sturing en Cı wordt opge- 
laden. 

Met Te wordt het potentiaal over de 
kondensator uitgelezen. Voor Te is een 
FET gekozen om te voorkomen dat C4 
belast wordt. Op de + ingang van IC, 
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staat een referentiespanning die over- 
eenkomt met 0°C. Zodra dit potentiaal 
bereikt is, wordt de uitgang van het IC 
laag en klappen I3 en I4 weer om. Ts 
krijgt geen sturing meer en de spanning 
over de kondensator blijft konstant. 
De astabiele multivibrator met N; en 
N- ontlaadt nu regelmatig C2, die 
tussentijds via de stroombron met T3 
wordt opgeladen. Daardoor wordt er 
steeds dezelfde lading aan Cı onttrok- 
ken, m.a.w. de spanning over C, daalt 
met steeds even grote stapjes. 
De kondensatorspanning gaat naar kom- 
parator IC; en wordt daar vergeleken 
met de spanning over de temperatuur- 
voeler. Zodra deze gelijk zijn, zakt de 
uitgangsspanning en stopt de multivi- 
brator. Een nieuwe meting start pas 
weer nadat er een volgend poortsignaal 
binnenkomt. 
Als komparatoren zijn twee stuks 
TAA 861 gebruikt omdat deze met een 
voedingsspanning van 5 Volt nog goed 
werken en omdat ze een z.g. open 
kollektoruitgang hebben. Het is 
absoluut noodzakelijk om hier tipen toe 
te passen die deze open kollektoren 
hebben. 

: In de schakeling komen drie stroom- 
bronnen voor; T2 is voor de tempera- 

_ tuurvoeler, T3 bepaalt de grootte van 

f de stapjes waarmee C, ontladen wordt 

(zo in te stellen dat ieder stapje overeen- 
komt met 1°C) en met T4 kan het nul- 
nivo ingesteld worden. In deze stroom- 
bronnen is de J-FET 2N5457 (MPF 103) 
gebruikt vanwege zijn lage Vp. Door de 
grote onderlinge spreiding moet eksperi- 
menteel de instelling bepaald worden 

. waarbij de temperatuurskoëfficient nul 
is. Daartoe wordt de FET opgenomen in 
een proefschakeling. P moet zo worden 
ingesteld dat de stroom niet verandert 
wanneer de FET met de soldeerbout 
enigszins opgewarmd wordt. Daarna de 
waarde van P opmeten en in de schake- 
ling insolderen. Als temperatuurvoeler 
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naar teller 
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N1...N3=3x1/4 7401 l1...I5=5x1/6 7405 


kan een gewone goede LF tor (geen 
metalen huis) genomen worden. Het 
meetbereik loopt van 0 tot 140°. De 
afregeling is eenvoudig: eerst met Rg op 
O°, en dan met Rs op 100°. Voor alle 
weerstanden zijn metaalfilm of metaal- 
oxide tipen gebruikt. De instelweerstan- 
den zijn draadgewonden tipen. 


Een interessante schakeling die bij een 
korrekte afregeling uitstekende resul- 
taten kan geven. De heer Frankenmolen 
heeft voor f 35,50 aan onderdelen ge- 
bruikt. Hierbij is een bedrag van f 5, — 
inbegrepen voor het gebruik van een 
gestabiliseerde voeding. Er blijft dus 

f 64,60 over voor de inzender, f 70,80 
wordt aan Sakor overgemaakt. 
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poortsignaal T L. 


* zie tekst 


Cosmos poorten kunnen ook als lineaire 
versterker gebruikt worden. In dit ont- 
werp wordt de CD 4007 toegepast die 
ongeveer 60x versterkt. De voltmeter 
heeft een ingangsweerstand van 11 MQ 
en een meetbereik van 0,25 tot 1,5 Volt 
gelijkspanning. Beneden de 0,25 Volt 
werkt het apparaat niet meer lineair. De 
weerstand van 10 MQ aan de ingang kan 
vervangen worden door een spannings- 
deler om het bereik groter te maken. 

De voedingsspanning moet gestabiliseerd 
zijn, de stroomopname is gering, slechts 
10 mA. 

Met Pı kan het meetinstrument op nul 
gezet worden (bij open uitgang). Vervol- 
gens wordt de ijkspanning op de ingang 
aangesloten en de meter op de juiste 
uitslag gebracht. Deze procedure moet 
herhaald worden totdat er niets meer 
aan de instelling veranderd hoeft te 
worden. 


Omdat de auteur gebruik maakt van een 
gestabiliseerde voeding wordt een ekstra 
bedrag van f 5,— in rekening gebracht. 
De heer Harjung heeft zelfs dan nog 
maar voor f 20,25 aan onderdelen ge- 
bruikt. Hij ontvangt dus f 79,75 en de 
Aktion Sorgenkind ontvangt f 40,50. 
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Deze interkom heeft de volgende eigen- 
schappen: Het aantal nevenposten kan 
naar believen uitgebreid worden; het is 
niet mogelijk om de posten stiekem af 
te luisteren; het oproepsisteem is een- 2 
voudig en duidelijk; de bediening is 
uiterst simpel en het aantal verbindings- 
draden is minimaal. 

Wanneer de hoofdpost iemand wil op- 
roepen, kan met Sk de gewenste neven- 
post gekozen worden. Via Skp komt dan 

de oproeptoon bij de nevenpost. De 0 Tov 
nevenpost zet vervolgens schakelaar Sı BA 
om, waardoor de luidspreker met de 
versterker verbonden wordt en er ge- 
sproken kan worden. Met schakelaar Sy 
in de getekende stand kan de hoofdpost 
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spreken. Als de hoofdpost geen gesprek 
wil voeren moet schakelaar Sj altijd in 
stand 5 gezet worden. 

Wanneer een nevenpost wil oproepen, 
schakelt hij S; in stand 2. Een van de 
ingangen van de poort komt dan via 

Sib aan aarde te liggen en de schakelaar 
sluit. Uit de luidspreker in de hoofdpost 
weerklinkt dan de oproeptoon. Tevens 
gaat lamp Lı branden, zódat de hoofd- 
post kan zien in welke stand Sk gezet 
moet worden. 

Het aantal komponenten is zo gering 
mogelijk gehouden. In de voorversterker 
is een 741 toegepast, waarvan de verster- 
king regelbaar is met P; . In de eindtrap 
zijn twee gewone TUN/TUP’s gebruikt. 
Door deze transistoren loopt nog geen 
50 mA bij volle uitsturing zodat koeling 
overbodig is. 

De oproepgenerator wordt gevormd 
door een 7413 met één weerstand en 
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één kondensator. De frekwentie is onge- 
veer 1000 Hz, maar kan veranderd wor- 
den door de waarde van de kondensator 
anders te kiezen. De oproeptoon wordt 
met een 2N1613 versterkt. Ook hier 
loopt niet meer dan 50 mA. Met de 
instelpotmeter van 10 k kan het volume 
geregeld worden. 

De lampjes mogen niet met een hogere 
spanning dan 5 Volt gevoed worden 
omdat dan de poort met de 7413 kapot 
kan gaan. 

Het verdient aanbeveling de luidspreker- 
draden af te schermen omdat bij gebruik 
als mikrofoon de afgegeven spanning 
nog geen 1 mV bedraagt. 


Voor de hulpvoeding, nodig voor het 
TTL IC, is een boete bedrag van f 5, — 
gerekend. Het bedrag aan onderdelen 
komt daarmee volgens de kalkulatie- 
tabel op f 51,—. De heer Noordsij 
ontvangt dus f 49,— en de stichting 
Sakor f 102,-. 





A = pedaal 
B = automaat in/uit 

C = naar startrelais 

D = naar ontsteekspoel 


IC1 
IC2 
IC3 


= 74121 
= 7474 
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=N1... N4 = 7400 

















Zowel voor het milieu als voor de beurs 
van de automobilist, is het aan te bevelen 
om de motor bij stoplichten en spoor- 
wegovergangen uit te zetten (wanneer 
de wachttijd tenminste langer is dan 

20 sekonden en er geen gas wordt ge- 
geven bij het starten). De schakeling die 
hier beschreven wordt neemt de auto- 
mobilist al het werk uit handen bij het 
starten en het uitzetten van de motor, 
zodat hij zijn aandacht bij het verkeer 
kan houden. De motor wordt gestart 
door een schakelaar die sluit wanneer 
het koppelingspedaal helemaal ingetrapt 
wordt. Een tweede keer trappen en de 
motor slaat weer af. De startmotor 
blijft draaien totdat de motor een 
bepaald toerental draait. 

De schakeling werkt als volgt: Onder het 
koppelingspedaal is een mikroswitch ge- 
monteerd, die sluit wanneer het pedaal 
helemaal ingetrapt wordt. Met behulp 
van een RS flipflop met 2x 1/4 7400 
wordt eventuele kontaktdender onder- 
drukt. Bij iedere keer drukken komt er 
dus één klokpuls op de ingangen van de 
7474. Wanneer de uitgang van de FF 
‘aan’ nu hoog is, dan klappen de flip- 
flop’s om en de Q wordt laag. Via de 
transistoruitgang worden de ontsteek- 
spoel en de startmotor bekrachtigd. De 
motor gaat lopen. Het toerental van de 
motor wordt gemeten met een 74121. 
Naarmate de motor sneller draait, geeft 
de mono meer negatieve impulsen van 
gelijke breedte af. De spanning over C3 
zakt hierdoor. Zodra de spanning laag 
genoeg (0,8 V) is, klapt FF ’aan’ om. 
De D-ingangen van de 74 worden dan 
laag en bovendien wordt FF ’start’ 
gereset. 

Bij de tweede keer dat de mikroswitch 
sluit, lezen allebei de FF’s de nul op de 
D-ingang in. De start-FF was al laag, 
maar de FF-’ontsteking’ zorgt er nu 
voor dat de ontsteekspanning wegvalt 
waardoor de motor afslaat. De Q van de 


















‘ontsteek’-FF laat de ’aan’-FF terug- 
klappen nadat de spanning op C3 hoog 
geworden is en hierna kan de hele cyclus 
weer Opnieuw beginnen. 

Als de motor al loopt en de voedings- 
spanning voor de schakeling wordt inge- 
schakeld, slaat de motor niet af omdat 
C4 de ’ontsteek’-FF set en de spanning 
over C3 nul is, zodat de ’start’-FF zeker 
gereset wordt en de startmotor niet 

gaat draaien. 

Stond de motor stil, dan moet de eerste 
keer het koppelingspedaal twee maal 
ingetrapt worden. Voor de TTL logika 
is een gestabiliseerde voedingsspanning 
van 5 Volt nodig. 


Op de plaatsing van de mikroswitch 
heeft de prijsvraagkommissie wel kritiek. 
Het zal beslist vaak gebeuren dat ofwel 
de schakelaar per ongeluk bediend 
wordt, of dat het koppelingspedaal niet 
ver genoeg ingetrapt wordt om goed te 
ontkoppelen, hetgeen tot onnodige 


‚slijtage leidt (bedenk dat deze schake- 





ling bedoeld is om te bezuinigen). 
Omdat de heer Decker een gestabili- 
seerde voeding nodig heeft in zijn scha- 
keling, wordt een ekstra bedrag van 

f 5,— gerekend. Het totaalbedrag aan 
onderdelen is f 27,20. De inzender 
ontvangt f 72,80 en de Aktion Sorgen- 
kind f 54,40. 
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keurig mogelijk met R3 op de frekwen- gezet worden. 
tie van het tijdsein worden afgestemd Bij de inbouw van de schakeling in de 


| T netwerk. Dit filter moet zo nauw- en één minuut na het hele uur op nul 
digitale klok moet de C uitgang verbon- 


(Ci =C = 103; C1 = 3n3, Ri = R? = 





2 den worden met de resetingangen van 
2R3;R, = 47 k//820 k). Het tijdsein de vijftigdeler, de minutendeler en de 
wordt vervolgens gelijkgericht en toege- sekondendeler. De oorspronkelijke 
voerd aan de Schmitt-trigger met Ni en reset-verbindingen moeten los gemaakt 
N2. Aan de uitgang van de trigger ver- worden. 
schijnen dus 6 pulsen. De eerste laat de Bij klokken met 7492 vormen de A- 
monostabiele multivibrator 74121 om- delers de teller voor het eerste uurcijfer. 
slaan, waardoor de set-9 ingang van de Deze deler moet dan vervangen worden 
tiendeler 7490 laag wordt en de tien- door een RS flipflop. De A-flipflop is 
deler kan beginnen te tellen. De teller dan over en kan eventueel gebruikt 


telt nu de volgende vijf impulsen; zodra 
de laatste geteld is, wordt de C-uitgang 
hoog. Met dit signaal kan de minuten- 


worden om een indikatie te geven dat 
het tijdsein nog niet geweest is. 
De schakeling werd in een digitale klok 














Hoewel digitale klokken die op het en sekonden-indikatie van de klok op (elektuur april 1971) ingebouwd en 
lichtnet aangesloten zijn, gemiddeld nul gezet worden. Even later wordt de werkt al een jaar zonder mankementen. 
nauwkeuriger lopen dan kristalgestuurde teller weer geblokkeerd omdat de mono- Als ontvanger is een goedkope FM ont- 
eksemplaren, kan de afwijking geduren- tijd (iets meer dan 6 sec.) afgelopen is. vanger gebruikt. 
de b.v. een dag wel één minuut bedragen. Wanneer de schakeling een impuls mist 
Dit maakt de indikatie van de sekonden of op een of ander stoorsignaal aan- Natuurlijk moet bij iedere klok (vooraf) 
natuurlijk zinloos. Er is gelukkig wel spreekt, dan wordt de teller door de bekeken worden hoe de inbouw het 
een manier om de klok voortdurend bij mono na 6 sec. vanzelf gereset. Indien beste kan gebeuren. De heer Beck heeft 
te stellen, n.l. door gebruik te maken van nodig, kan de bedrijfszekerheid nog voor f 21,70 aan onderdelen gebruikt. 
de tijdseinen van de omroepzenders. De vergroot worden door de schakeling Er blijft dus f 78,30 voor hem over en 
klok wordt hierdoor tot een precisie- volgens fig. 2 toe te voegen. Dit f 43,40 gaat naar de Aktion Sorgenkind. 
instrument. De schakeling die hier be- is een poortschakeling die alleen °l’ 
schreven wordt, is te gebruiken in wordt, wanneer de minutenteller van de 
streken waar men stations kan ontvan- klok op 59 of op 00 staat. De poort- 
gen die het vijf sekonden tijdsein uitgang moet verbonden worden met 
(= 6 impulsen) uitzenden. éen van de twee Ro ingangen van de 
De schakeling bestaat uit een selektieve deler IC’s in de digitale klok. De klok 
versterker met een 741 en een dubbel kan dan alleen binnen één minuut voor, 
(7492) (7490) 
min.10. min. 1 

N1... N3 = 3/4 7400 je D HE: 

N4...N7= 7402 5 
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Bij het ontwerp van deze kapaciteits- 
meter is uitgegaan van de volgende 
grondformule: I, = Uc/Xc, waarbij 





ae 
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IC1...1C5=+Up=12V 





Xc = 1/wC. Als de frekwentie konstant 
wordt gehouden geldt: Xe ~ 1/C, zodat 
Te = Uc xC. 

Door in serie met de kondensator een 
weerstand R te schakelen, die te ver- 
waarlozen is ten opzichte van Xç, wordt 
UR =Ic*R. Daar R konstant is, geldt 
UR ~ Ic, zodat UR ~ UcxC. Als nu de 
spanning over de kondensator Uc 
konstant is, dan geldt UR ~ C. 


Het schakelschema is in figuur 1 weer- 
gegeven. De minimale waarde van Xc 
wordt voor de maksimale kapaciteit in 
bereik 1 gelijk aan: Xe = 1/wC= 

1/(2 x 3,14x100x10u)=159Q. 
Xcmin voor de bereiken 2, 3, 4, 5 en 6 
wordt respektievelijk 1,59 k, 15,9 k, 
159k, 159 ken 159 KQ. 

Uit de dimensionering blijkt dat voldaan 
is aan de eis dat R44, Ris, Rie en Ry 
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verwaarloosbaar klein moeten zijn ten 
opzichte van Xc. 

De ijking van de meter kan op de 
volgende manier gebeuren: allereerst 
moet weerstand Ry worden berekend, 
die afhankelijk is van de inwendige 
weerstand van de meter en de uitgangs- 
spanning van IC,. Vervolgens wordt met 
behulp van P,...P, de uitgangen van 
de 3 oscillatoren IC}, IC, en IC} op ca. 
8 V en op minimale vervorming inge- 
steld. De amplitude van de spanning is 
niet zo belangrijk, maar deze moet wel 
van alle oscillatoren gelijk zijn. 

Daarna wordt een ijkweerstand van 
159k of een nauwkeurige kondensator 
tussen de ingangsklemmen A en B 
aangesloten. 

Met potmeter P, kan dan een ‘volle’ 
uitslag of de juiste kondensatorwaarde 
op de meter worden afgeregeld. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Stahn voor f 47,35 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 52,65 ont- 
vangt terwijl elektuur f 94,70 aan 
Aktion Sorgenkind zal overmaken. 





Normaal ontstaat er altijd een spannings- 
val over het meetinstrument waarmee de 
stroommeting wordt verricht. Hierdoor 
is de meting nooit geheel juist. Door aan 
de meter een versterker toe te voegen 
kan dit nadeel praktisch helemaal opge- 
heven worden. 

Een ingangsstroom op de inverterende 
ingang stuurt de differentiaalversterker 
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uit. De transistoren T, en T2 verlagen 
de uitgangsimpedantie van de schakeling 
en volgen de spanning die uit het IC 
komt. Omdat de uitgangsspanning niet 
meer nul is, gaat er door Ry een stroom 
lopen die even groot is en die de stroom 
dus juist kompenseert. De spanning aan 
de uitgang is dan R, x lin. 

Voor R = 100 Q is het bereik bij een 
maksimale uitgangsspanning van 10 Volt 
dus 100 mA. 

Met kortgesloten ingang wordt met P, 
de uitgangsspanning op nul Volt afge- 
regeld. De voedingsspanning hoeft niet 
gestabiliseerd te zijn. 


Een eenvoudige maar goed bruikbare 
schakeling. Wel heeft de heer Valentin 
een dubbele voeding gebruikt, waarvoor 
f 5,— ekstra wordt geteld. Het totaal 
aan onderdelen bedraagt daarmee 

f 15,80, zodat de Aktion Sorgenkind 

f 31,60 en de inzender f 84,20 ontvangt. 





Veel amateurs hebben wel behoefte aan, 
maar niet het geld voor een oscillgskoop. 
Een oude TV is altijd wel voor weinig 
geld te vinden. Met enige moeite kan 

die veranderd worden in een volwaardige 
LF-skoop. 

Meestal zijn de afbuigspoelen met een 
stekker met het apparaat verbonden, 
zodat die gemakkelijk op een andere 
schakeling aangesloten kunnen worden. 
De horizontale afbuigspoel moet wel 
vervangen worden door een even grote 
induktie, het is het beste om hiervoor 
een tweede afbuigspoel te nemen, 
omdat anders de hoogspanning uitvalt. 
De horizontale afbuigspanning (zaag- 
tand) wordt opgewekt door Tı t/m T4. 
T, is een konstante stroombron die in 
een verhouding van 1:10 regelbaar is. 
Met de konstante stroom wordt een 
kondensator lineair opgeladen. Zodra de 
spanning hoger dan 2,1 Volt wordt, ont- 
laadt de kondensator via Tz. Door de 
kondensatorwaarde te veranderen kan 
men andere afbuigfrekwenties krijgen. 
De eindversterker stuurt, dank zij een 
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geschikte tegenkoppeling, een stroom 
door de afbuigspoel die evenredig is met 
de aangelegde spanning. Zenerdiode Ds 
begrenst de terugslagimpuls en verlengt 
zo de terugslagtijd. Met behulp van 
spoel 1, die op een ferrietstaaf is gewik- 
keld en die uit een drietal goed geiso- 
leerde spoelen bestaat, wordt van de 
terugslagimpuls het signaal voor de 
donkersturing afgeleid. Deze donker- 
sturing moet aan de wehneltcylinder 
gebeuren. Het is ook mogelijk de 
donkersturing weg te laten, het beeld 
wordt er iets minder fraai door, maar 
de kwaliteit van het beeld wordt hier- 
door niet beinvloed. 

Met T wordt de start van de volgende 
zaagtand nog even vertraagd, omdat 
anders de zaagtandamplitude kleiner 
wordt bij de hoogste frekwenties. 
Wanneer men dit geen bezwaar vindt, 
kan ook dit gedeelte van de schakeling 
worden weggelaten. Het is echter wat 
fraaier om deze komponenten wel toe 
te voegen, ofschoon er dan een ingreep 
in het TV toestel nodig is. 

De vertikale afbuiging bestaat uit een 
balansversterker met een tegenkoppeling 


A = afbuigfrekwentie 
B = horizontaal 

C = donkersturing 

D = vertikaal 

E = ferrietstaaf 


die ook hier een stroom door de afbuig- 
spoel stuurt. Met P4 kan men de emit- 
terspanning op nul afregelen. Er loopt 
geen ruststroom door de eindtrap, des- 
ondanks vervormt de versterker niet. 
Wel ontstaat er op de kollektor van Ts 
een spanningssprong bij iedere nuldoor- 
gang. Deze impuls wordt gebruikt om 
de afbuiging te triggeren (in te stellen 
met Ps). 

De horizontale versterker is bruikbaar 
tot 1000 Hz en geeft een beeldgrootte 
van 7 cm. Vertikaal is de grootte 10 cm 
en het frekwentiebereik loopt tot 5 kHz 
(met vervorming tot 50 kHz). De tijd- 
basis is instelbaar tussen 100 en 1000 
Hz. Er moet op gelet worden dat de 
afbuigspoelen geen galvanisch kontakt 
kunnen maken met het chassis van de 
TV, omdat dat direkt met het lichtnet 
is verbonden. Hetzelfde geldt voor Li. 


Er is totaal voor f 28,95 aan onderdelen 
gebruikt, inklusief f 5,— voor de dubbele 
voeding. Aan de Aktion Sorgenkind zal 
dus f 57,90 en aan de heer Kainka 

f 71,05 worden overgemaakt. 
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Deze bijdrage is als gevolg van de ener- 
giekrisis ontstaan. Omdat het erg lastig 
is om voortdurend op te letten of de 
maksimum snelheid niet wordt over- 
schreden, is deze schakeling gemaakt. 
De rijsnelheid kan ingesteld worden 
tussen 80 en 130 km/h en de automaat 
zorgt ervoor, dat de wagen niet harder 
gaat rijden. 

De schakeling heeft geen nadelige 
invloed op de verkeersveiligheid, integen- 
deel; doordat de chauffeur niet meer op 
de snelheidsmeter hoeft te kijken, kan 
hij alle aandacht aan de weg schenken. 
De snelheidsregelaar bestaat uit een 
toerentalmeter die op de onderbreker 
van de automotor wordt aangesloten. 
De spanning die de toerenteller afgeeft, 
wordt in een differentiaalversterker ver- 
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geleken met de spanning op de span- 
ningsdeler met Ria. Met deze Ri4 kan 
men de gewenste snelheid instellen. 
Zodra er nu een verschil tussen de twee 
spanningen op de ingangen van de 
differentiaalversterker is, neemt de 
spanning over Rio Of Ry; toe. Van 
hieruit worden dan resp. Tg en Tiz Of 
To en Ty; opengestuurd, waardoor de 
servomotor gaat draaien. De servomotor 
regelt nu net zolang het gaspedaal bij 
totdat de automotor het gewenste 
toerental draait. 


Zodra de rem bediend wordt, wordt de 
basis van T4 via de diode hoog 

(+12 Volt). De servomotor gaat dan 
naar de nulpositie terug. Wanneer het 
rempedaal wordt losgelaten, regelt de 
automaat weer totdat de ingestelde 
snelheid bereikt is. 

De automaat kan uitgeschakeld Jordet 
door de spanning op de basis van de 
stabilisatie-transistor Tı4 weg te laten 
vallen. Tegelijkertijd komt de plus Vb 
op de basis van T4 en daardoor gaat het 
gaspedaal naar de ruststand terug. 


Omdat Cg is toegevoegd, valt de span- 


ning nog niet meteen weg, maar treedt 
er een vertraging op die lang genoeg is 
om er zeker van te kunnen zijn dat de 
ruststand bereikt is. De kondensatoren 
Cs, Ce en C7 maken de schakeling 

traag genoeg om een stabiele regeling te 
krijgen. 

Om te voorkomen dat de servomotor 
vastloopt, is de automaat met twee eind- 
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schakelaars uitgerust (zie ook de 
tekening). 

Nog enkele gegevens: Instelbereik: 80 
tot 130 km/h. Afwijkingen van de inge- 
stelde waarde: op de vlakke weg + 3 km/ 
h; in de bergen + 8 km/h. Voedings- 
spanning 12-15 Volt bij 600 mA. 


De prijsvraagkommissie is van mening 
dat het de veiligheid ten goede komt 
wanneer er naast het gaspedaal nog een 
schakelaar geplaatst zou worden waar- 
mee de automaat uitgeschakeld kan 
worden. Het is immers niet zeker dat 
onder alle omstandigheden een hand 
gemist kan worden om de automaat 
buiten bedrijf te stellen. Voor deze 
schakelaar moet dan een tipe genomen 
worden dat bij eenmaal drukken ver- 
breekt, en bij de volgende keer weer 
maakt enz. 

Het totaalbedrag aan onderdelen be- 
draagt f 64,25, inklusief de boete van 
f 5,— voor de gestabiliseerde voeding. 
De heer Schreiber ontvangt dus f 35,75 
en de Aktion Sorgenkind f 128,50. 








Qo 


S1 = hoofdschakelaar 
$2 = stoplichtschakelaar 
S3 = eindschakelaar 

S4 = eindschakelaar 

= = aan/uit schakelaar 


L1 = stoplicht 







A = kogellagers 

B = draadstang 

C = eindschakelaars 
D = moer 

E = axiaallager 

F = vertraging 30 : 1 
G = motor 12 V/1 A 
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voor de testclip voor f 31,60 aan onder- 
delen heeft verbruikt zodat hij f 68,40 
ontvangt, terwijl f 63,20 aan AKtion 
Sorgenkind zal worden overgemaakt. 





Deze digitester kan worden gebruikt om 
de logische nivo’s van TTL-schakelingen 
aan te geven. Met deze tester kunnen de 
nivo’s van de in- en uitgangen van het 

IC direkt zichtbaar worden gemaakt. 
+Ub en GND mogen op elk punt van het 
te meten IC liggen daar de dioden 

Dı ... Die ervoor zorgen dat de GND- 
spanning altijd op de katode van de 
LED’s is geschakeld. 

Hierdoor wordt bereikt dat als een in- 
of uitgang van het te meten IC ’1’ is de 
bijbehorende LED oplicht. Bij een open 
ingang zal de LED niet oplichten. 

De tester belast het IC slechts weinig; bij 
een spanning van 5 V vloeit er een 
stroom van 2,6 mA door de LED. De 
logische ’1’ ligt normaal lager dan 5 V 
n.l. op ca. 3,5 V, zodat de stroom door 
de LED ca. 1,4 mA wordt. Pulserende 
uitgangen zijn herkenbaar aan het 
minder fel oplichten van de LED. 


Een belangrijk voordeel van deze scha- 
keling ten opzichte van de normale 
thermostaten is, dat er een beveiliging is 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Scholdei inklusief een bedrag van f 10,— 
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opgenomen, die is verkregen door de 
punten 13 en 14 van het IC door te ver- 
binden. Hierdoor wordt bereikt dat in 
geval van een onderbreking of kortslui- 
ting in de NTC’s of potmeter P, , de 
belasting wordt uitgeschakeld. 

De verhouding tussen de weerstands- 
waarde van de NTC-weerstand en pot- 
meter P, moet onder normale omstan- 
digheden groter zijn dan 0,25 en kleiner 
dan 4. Met P; kan de gewenste tempera- 
tuur worden ingesteld. 

De regeling reageert op elke warmte- 
bron; bij zonne-instraling bijvoorbeeld, 
wordt via LDR, de verwarming terug- 
geregeld. 

De buiten-sensor, die is opgebouwd met 
R4, NTC2 en de zwartgemaakte LDR», 
wordt ergens buiten aan het raam ge- 
monteerd. LDR, moet zwart worden 
gemaakt omdat deze alleen zeer felle 
zonnestraling moet meten. Als het 
donker wordt (’s avonds) zal de ver- 
warming automatisch via LDR; worden 
teruggeregeld. 

De gatestroom van de triac mag niet 
groter zijn dan 80 mA. De beste resul- 
taten worden verkregen bij gebruik van 
een triac met een triggerstroom van ca. 
45 mA. 

C3 dient om de lengte van de leiding 
naar P, te kompenseren. De waarde 
hiervan wordt bepaald door de lengte 
van de stuurleiding en bedraagt 0,1 uF 
tot 0,2 uF per meter (16 V-tipe). 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Kremser voor f 19,40 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij met f 80,60 
wordt beloond, terwijl Aktion Sorgen- 
kind f 38,80 ontvangt. 
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Deze schakeling vereenvoudigt het kon- 
troleren van uitgebreide poortschakelin- 
gen. Wil men b.v. een ontwerp met een 
8 bits-ingang testen, dan moeten er 

256 kombinaties worden afgewerkt. Zon- 
der hulpmiddel wordt dit een vervelend 
en tijdrovend karwei. De hier beschreven 
schakeling werkt automatisch alle moge- 
lijke kombinaties af. Daartoe moeten de 
ingangen van de te testen poort met de 
uitgang van de tester verbonden worden. 
De uitgang van de poort wordt eveneens 
op de tester aangesloten. Zodra deze 
poortuitgang ‘hoog’ wordt, stopt de 
tester. Op de minitrons kan dan worden 
afgelezen welke kombinatie de tester de 
poort aanbiedt. Aan de hand van de 
waarheidstabel is dan op eenvoudige 
wijze na te gaan of de werking van de 
poort korrekt is. Wanneer de startknop 
opnieuw ingedrukt wordt, gaat de tester 
verder totdat de poortuitgang weer hoog 
wordt. Heeft men een schakeling waar 
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de uitgang minder vaak ‘laag’ dan ’hoog’ 
wordt, dan kan de tester ook stoppen bij 
lage i.p.v. hoge nivo’s om werk te bespa- 
ren. 

De binaire kode die aan de te onder- 
zoeken poorten wordt toegevoerd, 
wordt gemaakt met twee 7492. De klok- 
pulsen voor de 7492 worden geteld met 
3 stuks 7490 zodat de binaire kode op 
de uitgangen A t/m H altijd bekend is. 
Voor iedere nieuwe test moet de scha- 
keling gereset worden. Met schakelaar 
S2 kan een keuze worden gemaakt of 

de schakeling stopt bij een laag of bij 
een hoog nivo op de Z-ingang (op deze 
Z-ingang moet de uitgang van het ge- 
teste IC zijn aangesloten). Op de tester 
moet een eksterne klok worden aange- 
sloten. De frekwentie is niet belangrijk. 
(dit kan een blok zijn van 1000 Hz). De 
schakeling kan naar believen worden uit- 
gebreid door het toevoegen van 7492 en 
7490 met uitlezingen. 








15] 14] 13) 12f 11/10] 9 


Het verdient aanbeveling de 7492 te ver- 
vangen door een zestienteller zoals de 
7493 omdat anders niet alle mogelijke 
kombinaties getest worden. Verder kan 
dit apparaat met sukses gebruikt worden 
door mensen die veel met digitale scha- 
kelingen werken. Het totaal aan onder- 
delen bedraagt f 58,—, de heer Kamp 
ontvangt dus f 42, — en de stichting 
Sakor f 116,—. 
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Speciaal bij oudere centrale verwarmin- 
gen komt het vaak voor, dat de ketel- 
thermostaat met de hand bediend moet 
worden. Afhankelijk van de buitentem- 
peratuur krijgt de ketel dan iedere dag 
een andere instelling. Uit zuinigheids- 
overwegingen wordt de watertempera- 
tuur gedurende de nacht verlaagd, waar- 
door ook iedere avond een bezoek aan 
de stookkelder een verplicht nummer 
wordt! Daarom is een ketelthermostaat 
ontwikkeld die nu al enige jaren uit- 
stekend werkt. De C.V. installatie wordt 
met olie gestookt en heeft geen cirkula- 
tiepomp. Om gepruts aan de bestaande 
ketelthermostaat te voorkomen, wordt 
de stand van de thermostaat met behulp 
van een servo mechanisme geregeld. 

De thermostaat moet aan twee eisen 
voldoen: 

1. Regeling van de watertemperatuur 
afhankelijk van de buitentemperatuur. 
2. Gedurende de nacht moet het water 
5° Jager in temperatuur zijn. 

De buitentemperatuur wordt met een 
NTC (R3) gemeten. Omdat de weer- 
stand van de NTC afhankelijk is van de 
temperatuur, varieert ook de spanning 
op de —ingang van de 741. Zodra de 
verschilspanning groot genoeg is, wordt 
één van de BD’s aangestuurd waardoor 
de motor gaat lopen. De motor is via 
een vertraging aan potmeter P2 en aan 
de ketelthermostaat gekoppeld. De 
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loper van P, verandert dus van stand, 
totdat de spanning op zijn loper gelijk 

is aan het potentiaal dat over de NTC 
staat. Er is dan geen verschilspanning 
meer tussen de ingangen van de 741 en 
de motor stopt. De thermostaat heeft 
dan een nieuwe stand gekregen die 
overeenkomt met de buitentemperatuur. 
Gedurende de nacht wordt met behulp 
van een schakelklok langzaam Rio 
parallel aan de NTC geschakeld. Met 
deze weerstand kan het verschil tussen 
dag- en nachttemperatuur ingesteld 
worden. 

Bij temperatuurveranderingen +25° tot 
—15° is de verdraaingshoek van P2 
ongeveer 120°. De beide eindstops 
beveiligen de motor voor het geval dat 
P, in één van de uiterste standen komt 
te staan. Met R; kan de schakeling aan- 
gepast worden aan de warmtebehoefte. 
De gevoeligheid is afhankelijk van R7, 
deze weerstand kan echter niet groter 
gemaakt worden omdat de schakeling 
dan instabiel wordt. Wanneer de servo- 
motor meer dan 300 mA opneemt 
moeten er grotere eindtransistoren ge- 
bruikt worden. De beide transistoren 
zijn op een koelplaat gemonteerd. Bij de 
nabouw moet men er rekening mee 
houden, dat de schakeling altijd door 
proberen aan de verwarmingsinstallatie 
aangepast moet worden. Ook de kon- 
struktie van het mechanische gedeelte 
vereist enige handigheid. 
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Er is door de heer Böhm voor f 39,30 
aan onderdelen gebruikt. Hij ontvangt 
dus f 60,70 en de Aktion Sorgenkind 

krijgt f 78,60. Het mechaniek rond de 
servo is begroot op f 10,—. 
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In kombinatie met een tuner met vari- 
kapafstemming kunnen met deze scha- 
keling zestien zenders gekozen worden. 
Hiervoor zijn maar 4 tap’s nodig omdat 
een zender gekozen wordt door eerst 
een tap aan te raken voor het gewenste 
land, en daarna nog eens het gewenste 
programma te kiezen (dus eerst b.v. 
nederland of duitsland drukken en daar- 
na | of 2). De indikatie van het station 
gebeurt met 8 LED’s; 4 voor het land en 
4 voor het programma. Gedurende de 
tijd dat er van zender gewisseld wordt 

is de ’muting uitgang’ hoog. Dit signaal 
onderdrukt de LF uitgang van de tuner 
zodat het omschakelen in stilte gebeurt. 
De taptoetsen zijn opgebouwd met 

1/4 CD4011 en een transistor. Zodra de 
tap aangeraakt wordt, zakt de kollektor- 


A = afstandbediening G = tweede 

B = muting out maal 

C = vertraagd aanraken 

D = programma H = geheugen 

E = land zender 

F = eerste | = geheugen 
maal programma 
aanraken J = strobe uitgang 
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IC6a = 
1x 1/4 7400 


IC6c = 
1 x 1/4 7400 
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spanning van de TUN. Het uitgangsnivo 
van de tap wordt omgekodeerd naar 
twee lijnen en vervolgens tijdelijk ont- 
houden door de beide flipflop’s met 
ICS. Tevens wordt er via IC4 bij het aan- 
raken van een van de tap’s een impuls 
voor de besturingslogika opgewekt. 
Deze impuls zorgt ervoor, dat pas na het 
loslaten van de tap, het nivo dat in de 
geheugens met ICs is opgeslagen, wordt 
uitgelezen. Bovendien schakelt dit sig- 
naal ICi; om, waardoor de tap informa- 
tie de ene keer in het bovenste, en de 
andere keer in het onderste gedeelte van 
ICg wordt opgeslagen. Via T, en T3 
wordt ICs vertraagd gereset, waardoor 
ICg voldoende tijd heeft om de stand 
van de beide flipflop’s in te lezen. Op de 
ingangen A t/m D van IC, staat nu een 
binaire informatie die door het IC ver- 
taald wordt naar één uit zestien, d.w.z. 
één van de zestien uitgangen wordt laag. 
Een indikatie van het gekozen land en 
programma wordt gerealiseerd met be- 
hulp van de dekoder met de IC’s 12 

t/m 15. Gedurende de tijd na het kiezen 
van het land is de Q uitgang van IC, 
laag en wordt de uitlezing van de LED’s 
1 t/m 4 onderdrukt. Hierdoor is de 
toestand van IC; , die immers bepaalt 
of de tap-informatie beschouwd moet 
worden als een land- of zenderkeuze, 
steeds bekend. Omdat ook gedurende 
deze tijd de muting-uitgang hoog is, kan 
deze stand gebruikt worden om het 
apparaat uit te schakelen. 
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De schakeling verbruikt bij 5 Volt onge- 
veer 175 mA. 


Een interessante schakeling voor mensen 
die zelf wat met logika willen doen. Het 
totaalbedrag aan onderdelen is niet hoog 
uitgevallen omdat alleen de besturings- 
logika geteld is. De schakeling die nodig 
is om de afstemspanning te maken en 
die 16 maal voorkomt is buiten de bere- 
kening gelaten omdat deze feitelijk bij 
de tuner hoort. Voor de heer Mohrman 
is op deze manier f 62,35 beschikbaar 
en voor de Aktion Sorgenkind f 75,30. 
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Het display is opgebouwd uit zeven 
segmenten die ieder door een gewone 
gloeilamp verlicht worden. Er kunnen 
ook meerdere lampen parallel gescha- 
keld worden. De lampen worden gescha- 
keld met behulp van triac’s, die op een 
kleine gatestroom triggeren. 

Er is tevens voorzien in een multiplekser 
die het display op teller 1 of op teller 2 
aansluit. Men kan dus kiezen met scha- 
kelaar Sı welke teller er wordt uitge- 
lezen. 

De teller-IC’s 7490 worden met de hand 
bediend; het is natuurlijk ook mogelijk 
om ze op een of andere pulsuitgang aan 
te sluiten. Aan de ingang van de 7490 is 
een set-reset flipflop gebruikt om te 
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voorkomen dat de teller meerdere im- 
pulsen telt wanneer het omschakel- 
kontakt niet meteen goed kontakt 
maakt. 

De vier uitgangsnivo’s van de tiendelers 
worden doorgegeven naar de dekoder 
7447 wanneer het stuursignaal op de 
punten A of B hoog is. Omdat A en B 
elkaars tegengestelde zijn, is altijd of de 
uitgang van teller 1 of de uitgang van 
teller 2 op de dekoder aangesloten. 


Omdat deze schakeling rechtstreeks met 
het lichtnet verbonden is dient de nodi- 
ge voorzichtigheid in acht te worden 
genomen. Wanneer de sturing voor de 
triac’s onvoldoende is, kan men in plaats 
van de poorten 7400 tipen toepassen 
die een grotere stroom kunnen leveren. 
De prijsberekening van de schakeling 
levert een totaal van f 52,50 op, zodat 
de heer v.d. Minnen f 47,50 zal ontvan- 
gen en er f 105,— aan de stichting Sakor 
wordt overgemaakt. 


= 7400 
N13...N20 = 7401 












Het besturingsgedeelte van de schakeling 
is opgebouwd met een wisselspannings- 
deler P}, P, en Ryp met parallel aan de 
meetelektroden (M-M) een gelijkrichter 
G,, die evenredige gelijkspanning afgeeft. 
Deze gelijkspanning is met P, en P} op 
een bepaalde ‘vochtigheidswaarde’ in te 
stellen. 

De instelling gebeurt op de volgende 
manier: de meetelektroden M-M wor- 
den in ‘natte’ aarde gestoken. Pa wordt 
op weerstand nul gedraaid, waarna P, 
zodanig moet worden ingesteld dat de 
spanning over C, ca. 10 V bedraagt. 
Worden de meetelektroden nu in ‘droge’ 
aarde gestoken dan moet de spanning 
over C, door P, op maksimale weer- 
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stand te draaien ca. 8 tot 12 V bedragen. 
Deze gelijkspanning wordt via P, aan 
een schakelversterker (D3, T,, T3, T3) 
toegevoerd. 

Met P, kan de schakeldrempel worden 
ingesteld; dat wil zeggen dat deze het 
punt bepaalt waarop het relais bij een be- 
paalde vochtigheid wel of niet moet wor- 
den bekrachtigd. Als de weerstand tussen 
de meetpennen M-M toeneemt (aarde 
droogt uit), staat er een hogere spanning 
over P,. Hierdoor gaan T,... T3 in 
geleiding zodat relais Re aantrekt. Het 
magneetventiel schakelt in, waardoor de 
plant met water wordt besproeid. De 
aarde van de plant zal nu vochtiger 
worden zodat de weerstand tussen de 
meetpennen M-M afneemt. Dit heeft 

tot gevolg dat het relais weer afvalt en 
het magneetventiel sluit. 

Mocht er door een defekt in de regel- 
kring de volle spanning over P, komen 
te staan, dan zal het relais aangetrokken 
blijven. Hierdoor zou het water blijven 
doorstromen, hetgeen een kleine over- 
stroming tot gevolg zou hebben. 

Dit wordt voorkomen door een af- 
schakelautomaat die wordt gevoed met 
een gestabiliseerde voeding. Als het 
relais aantrekt wordt via kontakt ‘b’ en 
Pa kondensator C, opgeladen. Bij een 
spanning van ca. 4 V over C, gaan T, en 
Ts in geleiding, waardoor Th via Rs een 
triggerimpuls krijgt. Hierdoor wordt de 
basisspanning van Tę kortgesloten, zodat 
Te spert en het relais afvalt. 

Het is belangrijk dat Rg klein genoeg is 
om te voorkomen dat de stroom door 
Th kleiner wordt dan de houdstroom, 
waardoor het relais weer bekrachtigd 
zou worden. 


Uit de prijskalkulatie volgt, dat de heer 
Möhring voor f 48,05 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 51,95 voor 
dit ontwerp ontvangt, terwijl aan 
AKTION SORGENKIND f 96,10 zal 
worden overgemaakt. 
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Als flitsbuis dient bij deze stroboskoop 
een TL-buis. De buis ontsteekt op de 
netspanning wanneer de gloeidraden 
worden verhit. Een gloeilamp van 100 W 
begrenst de stroom die door de buis 
loopt. De buis flitst een tiental keren 
per sekonde aan en uit. 

Voor het verhitten van de gloeidraad 
moeten twee aparte wikkelingen of twee 
trafo’s gebruikt worden. Zodra de triac 


een ontsteekimpuls krijgt, gaat er een 
stroom door de TL-buis lopen waardoor 
deze oplicht. De ontsteekimpulsen voor 
de triac worden opgewekt met een 
astabiele multivibrator met T, en Ts. 
De pulsen op de kollektor van T; en T2 
zijn niet simmetrisch; de ontsteekpuls 
voor de triac is veel smaller omdat de 
TL-buis anders te lange flitsen afgeeft. 
De flitsfrekwentie kan desgewenst ver- 
anderd worden door voor C, een andere 
waarde te nemen. 


Er wordt op gewezen dat de schakeling 
goed geisoleerd in een kastje ingebouwd 
moet worden, omdat het aanraken van 


100w/220V 
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de stroboskoop (die rechtstreeks met 
het lichtnet verbonden is!) levensgevaar- 
lijk is! 

Voor de gloeistroomtrafo is f 10,— 
geteld en de lamp is op f 2,50 gekalku- 
leerd, Het totaalbedrag aan onderdelen 
wordt dan f 30,20, zodat er voor de 
heer Hoefkens f 69,80 overblijft. Aan de 
stichting Sakor wordt f 60,40 overge- 
maakt. 
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Tegenwoordig is de hoeveelheid storing, 
veroorzaakt door auto’s, thyristorrege- 
lingen en motoren, zo groot dat een 
ongestoord genieten van AM uitzendin- 
gen nauwelijks mogelijk is. Voor auto- 
radiobezitters en KG amateurs is deze 
schakeling dus een uitkomst. Als we 
ervan uitgaan, dat de ’knuppeldikke’ - 
storingen in het AM bereik in werkelijk- 
heid smalle naaldimpulsen van minder 
dan 1 ps zijn, dan is het mogelijk om de 
storing op te heffen door gedurende een 
korte (1 ms) tijd de LF uitgang te onder- 
drukken. 

Dit gebeurt op de volgende wijze: via 
een aparte antenne van 2 tot 3 meter 
lengte komt een stoorimpuls via een 
hoogdoorlaatfilter met Cı op de basis 
van de eerste transistor. Vanuit de piek- 
detektor met Dı en Dj wordt dan een 
monostabiele multivibrator met T2 en 
T3 getriggerd. De mono stuurt geduren- 
de 1 ms T4 open, die het LF signaal 
kortsluit. 

Er dient op gelet te worden, dat de LF 
uitgang géén dc-komponent bezit 
(scheiden met kondensatoren). Als 
antenne voor de onderdrukker kan in 
sommige gevallen ook de veiligheids- 
aarde van het net gebruikt worden. Bij 
de inbouw in de auto moet men eksperi- 
menteren met de antenne. Vaak is een 
draad in de kofferruimte voldoende. 

De voeding voor de schakeling kan uit 
de bestaande ontvanger betrokken wor- 
den. De spanning hoeft niet gestabili- 
seerd te zijn. Wanneer een aparte voe- 
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ding gebruikt wordt, moeten ook de 
massa’s van de schakelingen doorver- 
bonden worden. 


Deze nuttige schakeling kan misschien 
uitkomst bieden voor veel amateurs die 
gehoorschade dreigen op te lopen bij 
het beluisteren van de band. 

Omdat het noodzakelijk is een aparte 
antenne te gebruiken, rekent de prijs- 
vraagkommissie ook de antenne tot de 
gebruikte onderdelen. De prijs hiervan 
is vastgesteld op f 2,50. De heer Bruder 
heeft dan in totaal voor f 12,10 aan 
onderdelen gebruikt. Hij ontvangt 

f 87,90 en de Aktion Sorgenkind 

f 24,20. | 2 








door steeds van uitgangstoestand 
verandert. Via T, wordt een relais op de 
Q-uitgang van IC, aangesloten. Het 
relais wordt hiermee 12 uren bekrachtigd 
en dan weer 12 uren niet. Het dimlicht- 
relais kan via een poortschakeling N3, 
N4 en T, worden bekrachtigd. Als relais 
1 afvalt (sleepkontakt raakt ’b!) is de 
Q-uitgang van IC, ‘1’ en de uitgang van 
poort N, ‘0’. 

Hierdoor zijn beide ingangen van N, ‘1’ 
zodat de uitgang hiervan ‘0’ wordt. T, 
gaat in geleiding en relais 2 wordt be- 
krachtigd (dimlicht schakelt in). 

Na ca 15 minuten wordt de stuuringang 
van N, weer ‘0’ omdat het sleepkontakt 
weer op baan ‘a’ komt. De uitgang van 
N, wordt ‘1’ zodat poort N4 wordt 





Voor een goede plantengroei in 

akwaria is een TL-verlichting nodig, die 
overdag gedurende 12 uren is ingescha- 
keld. Omdat het plotseling uitschakelen 
van de verlichting de vissen aan het 
schrikken maakt, is een dimlicht nood- 
zakelijk dat direkt inschakelt als de 
TL-verlichting uitgaat. Deze dimver- 
lichting moet dan ca 15 minuten blijven 


branden. geblokkeerd en het dimlicht schakelt 
In figuur 1 is het schakelschema weer- ook uit. De kontaktschijf die op het 
gegeven. | uurwerk moet worden gemonteerd kan 


gemakkelijk worden geëtst. De zwart 
aangegeven lijnen moeten worden weg- 
geëtst. Hoe het plaatje met de wijzer op 


12 uren een negatief-gaande flank op de 


Een RS-flip-flop N,, N, levert elke | 
clockingang van IC, (7476), die daar- | 
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1 A = kontaktschijf 
B = sleepkontakt 
C = koperlaag 
D = uurwerk 
E = TL buis 
F = gloeilamp 


het uurwerk moet worden gemonteerd 
is in figuur 2 duidelijk te zien. 


De prijskalkulatie leert dat de heer | 
Heinrich voor f 20,20 aan onderdelen | 
heeft verbruikt, zodat hij f 79,80 ont- 


vangt, terwijl elektuur f 40,40 aan 
AK TION SORGENKIND zal overmaken. 
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Dit apparaat maakt het mogelijk om 
tijdens de vakantietijd het huis toch te 
beschermen tegen inbrekers. De schake- 
ling werkt als volgt: als het donker 
wordt zal de kamerverlichting worden 
ingeschakeld en deze zal na een instel- 


bare tijd (2... 5 uur) weer uitschakelen. 
_ Adspirant inbrekers zullen daardoor 


denken dat er iemand thuis is en zullen 
daarom geen poging wagen. 

Als tijdschakelaar wordt het timer-IC 
NE555 gebruikt. Dit IC wordt met een 
negatieve flank op punt 2 getriggerd. 
Deze negatieve flank wordt door T, 
geleverd, omdat, als het donker wordt, 
T, gaat sperren. Hierdoor wordt T, in 
geleiding gestuurd zodat de kollektor 


een negatieve flank via C, aan IC, levert. 


Uitgang 3 van IC, voert nu een positieve 
spanning, zodat relais Re wordt 
bekrachtigd en de verlichting wordt in- 
geschakeld. 

Met potmeter P, kan de gevoeligheid 
(afhankelijk van de hoeveelheid dag- 
licht) worden ingesteld. Uitgang 3 van 
IC, blijft zolang een positieve spanning 
voeren totdat kondensator C3 is opgela- 
den tot de drempelspanning van punt 6, 
Je 
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Deze tijd is instelbaar met P, van ca. 
2... 5 uur. Hierna zal uitgang 3 nul 
worden, zodat het relais weer afvalt en 
de verlichting wordt uitgeschakeld. 


Uit.de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Bauckholt voor f 21,20 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 78,80 ont- 
vangt, terwijl elektuur f 42,40 aan 
AKTION SORGENKIND zal overmaken. 





Het principe van de weerstandsmeting is 
gebaseerd op de wet van Ohm: Een 
bekende stroom wordt door de onbe- 
kende weerstand gestuurd en de 
spanningsval over de weerstand wordt 
gemeten. Het aantal bereiken kan men 
op twee manieren uitbreiden, n.l. door 
de meetstroom anders te kiezen en door 
de maksimale spanning over de weer- 
stand groter of kleiner te nemen. 

De hier beschreven weerstandsmeter 
heeft een bereik van 200 Q tot 10 M in 
15 stappen. De stroom wordt steeds een 
faktor 10 veranderd en het spannings- 
bereik voor de voltmeter is 10, 5 of 

2 Volt. 

In fig. 1 is het schema van de weer- 
standsmeter getekend. Met de transis- 
toren T, t/m T, kan een emitter- 
weerstand voor Tę gekozen worden 
door één van de punten 1 t/m 5 aan 
aarde te leggen. Dit kan met een schake- 
laar of automatisch gebeuren. Tę stuurt 
een konstante stroom, die tussen 1 uA 
en 10 mA ligt, door de te meten weer- 
stand. De spanning over de weerstand 
wordt met een 741 en een draaispoel- 
meter gemeten. Met behulp van twee 
reed-relais kan de gevoeligheid van het 
instrument veranderd worden. De reed- 
relais kunnen ook weer automatisch of 
door een gewone schakelaar bediend 
worden (geen relais aangetrokken: 

10 V; RR, of RR, bekrachtigd: 5 resp. 
2 Volt). 

De automatische omschakeling kan naar 
wens toegevoegd worden. De werking 


785 


is als volgt: De spanning die over het 
meetinstrument staat komt via punt 8 
op de — ingang van de beide 741’s. 
Wordt deze spanning groter dan 2 Volt 
dan wordt de weerstandsmeter via de 
kontakten 1 t/m 7 in de ongevoeligste 
stand gezet. Dit gebeurt door het 
resetten van de deler, die opgebouwd is 
met twee flip-flop’s en een 7493. De 
nulstand van deze deler komt overeen 
met de ongevoeligste stand van de 
weerstandsmeter. Naarmate de deler 
meer impulsen telt, neemt de gevoelig- 
heid van de weerstandsmeter toe. 
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Omdat de gevoeligheid door het 
terugschakelen minimaal is, valt de 
spanning over het meetinstrument weg. 
IC , wordt laag aan de uitgang en de 
reset is opgeheven. De deler begint nu 
de klokpulsen te tellen van de astabiele 
multivibrator. Na iedere puls wordt de 
gevoeligheid vergroot, net zo lang totdat 
het meetinstrument verder uitslaat dan 
4/10 van de volle schaal; de spanning 
over het instrument is dan groter dan 
0,8 Volt. Dit nivo wordt door IC, 
gedetekteerd. Zijn uitgang wordt laag en 
via de J-K ingangen wordt de deler ge- 
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blokkeerd. De weerstandsmeter blijft 
dus in dit bereik staan. P, moet 
worden afgeregeld op 0,8 volt en P, op 
2 Volt. De frekwentie van de klok is 
niet erg belangrijk, zolang de reed-relais 
het tempo maar kunnen volgen. Even- 
tueel kan de multivibrator vervallen, de 
klok wordt dan van de 50 Hz wissel- 
spanning afgeleid. 


Naar oordeel van de kommissie kunnen 
er door de omschakeling van de bereiken 
met T1-T6 gemakkelijk onnauwkeurig- 
heden optreden. Het zou beter zijn om 
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ook hiervoor reed-relais te nemen. 
Verder is de ingangsweerstand van de 
741 niet hoog genoeg om in het 10M 
bereik nog nauwkeurig te kunnen meten. 
Desondanks is dit een goed bruikbare 
en handige schakeling als men niet al te 
hoge eisen gaat stellen. Er is voor 

f 72,35 aan onderdelen gebruikt. In dit 
bedrag is, afgezien van het groot aantal 
komponenten dat gebruikt is, een 
bedrag van f 5,— voor de dubbele voe- 
ding inbegrepen. Verder is er voor ieder 
relais en de draaispoelmeter f 10,— gere- 
kend. De Heer Rijsterborgh ontvangt 

f 27,65 en de stichting Sakor f 144, 70. 
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Bezitters van een frekwentieteller kun- 
nen met behulp van deze schakeling 
een voltmeter van hun teller maken. 
Het bereik loopt van 0,1 tot 5 Volt 

(5 Volt = 100 Hz). De schakeling be- 
staat uit een digitaal-analoog omzetter, 
een komparator en een geheugen. De 
digitaal-analoog omzetter geeft een 
spanning af die bij iedere getelde impuls 
lager wordt. Dit gaat net zo lang door, 
totdat deze spanning gelijk is aan de te 
meten spanning. De stand van de 
digitaal-analoog omzetter wordt dan 
overgenomen door het geheugen en 
zichtbaar gemaakt met de uitlezing van 
de frekwentieteller. 

De klokpulsen voor de AD omzetter 
worden afgeleid van de netfrekwentie. 
De 8 poorten vormen stroombronscha- 
kelingen, iedere poort voert een stroom 
die twee maal zo groot is als de stroom 
door de voorafgaande poort. Naarmate 
de honderddeler met de 7490’s verder 


telt, neemt de gezamenlijke stroom 


door de poorten toe zodat de spanning 
op de +ingang van de komparator zakt. 
Is deze spanning gelijk geworden aan de 
meetspanning, dan wordt de uitgang van 
de 741 laag en de kollektor van T101 
wordt even hoog. Op de negatieve flank 
van deze puls komt de tellerstand op de 
Q-uitgangen van het geheugen en kan 
door de uitlezing van de teller overge- 
nomen worden. Hele kleine spanningen 
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kunnen met deze schakeling niet geme- 
ten worden omdat kondensator C101 
nooit geheel ontladen wordt. Het meet- 
bereik kan vergroot worden door voor 
de schakeling een spanningsdeler op te 
nemen. 

De schakeling kan naar believen worden 
uitgebreid door meer 7490’s en 74100 
te gebruiken. 


Hoewel de kondensator C101 nood- 
zakelijk is om dekoderingspiekjes te 
onderdrukken, maakt deze kapaciteit 
de schakeling vooral bij lage meet- 
spanningen a-lineair. Voor deze konden- 
sator kan dan ook het beste de kleinst 
mogelijke waarde worden genomen 
(eksperimenteel te bepalen). 

De heer Meyer heeft voor zijn schakeling 
in totaal voor f 32,75 aan onderdelen 
gebruikt. Hij ontvangt f 67,25 en de 
Aktion Sorgenkind ontvangt f 65,50. 

In het onderdelen bedrag is een boete 
van f 5,— opgenomen omdat er meer 
dan een voedingsspanning noodzakelijk 
is. 


IC1 =74100 
IC2 _=7490 
IC3 _=7490 
IC101 =741 
N1,N2 = 7460 
N3,N4 = 7460 
N5,N6 = 7460 
N7,N8 = 7460 


®= naar uitlezing 
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In gestabiliseerde regelbare transistor- 
voedingsapparaten met ’serietransis- 
toren’ wordt een grote hoeveelheid ver- 
mogen omgezet in warmte, vooral 
wanneer de ingestelde uitgangsspanning 
veel kleiner is dan de spanning die aan 
de ingangskondensator aanwezig is. 

Met deze schakeling is gepoogd daar iets 
aan te doen. 

Via de 5 V-wikkeling van een beltrafo 
en een gelijkrichtcel wordt een 100 Hz 
pulsvormig signaal verkregen. Dit signaal 
wordt via de weerstanden R, en Rs toe- 
gevoerd aan de monostabiele multivibra- 
tor (IC, ). De uitgang Q van IC; wordt 
’1’ en transistor Tı komt in geleiding. 
Na een met P, en C, instelbare tijd 
spert Tı weer, zodat op de kollektor van 
T, een blokvormig signaal aanwezig is. 
Dit blokvormig signaal wordt door C2 
gedifferentieerd. De negatieve impulsen 
worden met Dg onderdrukt, zodat op 
de katode van D7 positieve impulsen 
aanwezig zijn, waarvan de breedte over 
een groot gebied kan worden ingesteld. 
Met deze impulsen kan bijvoorbeeld een 
geliikrichtbrug worden gestuurd. In deze 
brug moeten dan twee dioden worden 
vervangen door twee thyristoren. 
Gebruikt men voor P, een stereopot- 
meter, waarvan de tweede helft voor de 
spanningsinstelling dient, dan kan het 
vermogensverlies in de serietransistor 
behoorlijk worden verlaagd. 

In figuur 2 zijn enkele uitgangsspannin- 
gen op verschillende punten van fig. 1 
getekend. 


Vanwege de energiebesparing die deze 
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schakeling oplevert, is hij met het 
bronzen ES-embleem beloond. De in- 
zender ontvangt daarom een ekstra 
premie van f 50,-. 

Uit de prijskalkulatie volgt voorts dat 

de heer Seelgen voor f 25,60 aan onder- 
delen heeft verbruikt, zodat hij inklusief 
de ES-premie f 124,40 ontvangt. Elek- 
tuur zal Aktion Sorgenkind een bedrag 
van f 51,20 overmaken. | 
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Het komt vaak voor dat een telefoon- 
gesprek door meerdere mensen be- 
luisterd moet worden. Voor dit doel is 
deze telefoonmeeluisterversterker zeer 
geschikt. 

Spoel L is de “oppikspoel”’ die onder 
het telefoontoestel moet worden gelegd 
en liefst zo dicht mogelijk bij de trans- 
formator (midden onder het toestel). 
Door het aanwezige magneetveld wordt 
er in de spoel een spanning geinduceerd, 
die door IC, wordt versterkt. Dit ver- 
sterkte signaal wordt verder versterkt 
door T, en T, en toegevoerd aan luid- 
spreker LS. Met behulp van P, kan de 
versterking (dus het volume) worden 
ingesteld. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Volimost voor f 15,40 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 84,60 ont- 
vangt terwijl f 30,80 aan AK TION 
SORGENKIND wordt overgemaakt. 
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Het hier beschreven knipperlicht kan 
gemakkelijk in de auto worden inge- 
bouwd om het thermische knipperlicht 
te vervangen. De oscillator opgebouwd 
met T,, T, geeft ca. 90 impulsen per 
minuut af aan relais Re. Het relais zal 
hierdoor met de aangegeven frekwentie 
aan-uit schakelen. 

Bij het inschakelen van de clignoteur- 
schakeling S, (bijvoorbeeld bij pech aan 
de auto) beginnen eerst alle knipper- 
lichten te branden en gaan daarna 


‘uit-aan’ met ca. 90 impulsen per minuut. 


Met schakelaar S, kan het linker- of 
rechterknipperlicht afzonderlijk worden 
ingeschakeld. 

Als er nu een knipperlicht uitvalt, 

moet dit door de bestuurder kunnen 
worden opgemerkt, anders kunnen er 
gevaarlijke situaties ontstaan. Om dit te 
kunnen aangeven zijn R, en T, in de 
schakeling opgenomen. Als beide lampjes 
van het ingeschakelde knipperlicht 
branden, zal over R, een spanning van 
ca. 0,3 V vallen, zodat het kontrole- 
lampje L, brandt. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Schmidt voor f 19,40 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 80,60 ont- 
vangt terwijl f 38,80 aan Aktion 
Sorgenkind zal worden 

' overgemaakt. 
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Ze is een impedantie die afhankelijk is 
van R,, C, en 1/hoe (uitgangsweerstand 
van T, en T3). 

Algemeen geldt dat 1/hoe een funktie is 
van Ip. 

Door toepassing van T3 en T, wordt nu 
verkregen dat A een funktie is van Ip, 
zodat de versterking met I, kan worden 
geregeld. Ip is weer instelbaar met P,, 
zodat deze de versterking van T, regelt. 
P; moet daarom zo worden ingesteld, 
dat het tremoloeffekt ‘prettig’ klinkt. 
De oscillator opgebouwd met T, oscil- 
leert tussen ca. 4 en 10 Hz, instelbaar 
met P,. Dit oscillatorsignaal wordt via 
P, toegevoerd aan de basis van T} en 
T4, zodat hiermee de versterking wordt 





Omdat gitaarelementen meestal hoog- 
ohmig zijn is de ingangstrap T, 
geschakeld als emittervolger. T, stuurt 
een versterker die opgebouwd is met T,. 
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beinvloed. Met P, kan de tremolodiepte 
worden ingesteld. 
Voor een optimale instelling moet bij 
andere voedingsspanningen Rę zodanig 
worden gewijzigd dat de volgende for- 
mule blijft gelden: 

Up i Ver, 
Ukr, = Uer, + ae ani 

= 1/2 (Uer, + Up). 


Het grote voordeel van deze schakeling 
ten opzichte van uitvoeringen waarbij 
men het werkpunt van de versterker 
over de werklijn verschuift, is dat zeer 
weinig vervorming geintroduceerd wordt. 
Tevens zal bij het inschakelen van het 
tremoloeffekt de amplitude van het 
waargenomen geluid niet afnemen, maar 
zal de totaalindruk worden verkregen, 
dat het geluid gemiddeld even sterk 
blijft. 


De heer v.d. Veen heeft volgens de tabel 
voor f 14,85 aan onderdelen verbruikt, 
zodat hij f 85,15 ontvangt, terwijl een 
bedrag van f 29,70 aan het SAKOR- 
fonds zal worden overgemaakt. 
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S1... 82 = 7413 = IC1 
N1... N4 = 7400 = IC2 
N5... N8 = 7400 = IC3 
N9... N12 = 7400 = IC4 
N13 = 1/4 7400 = IC5 


Deze schakeling maakt de netspannings- 
schakelaar in feite overbodig. In de 
deurpost worden tweé LDR’s en een 
lampje aangebracht, waardoor de scha- 
keling kan bepalen of iemand de kamer 
in of uit gaat. Zodra de eerste persoon 
het vertrek binnengaat, schakelt de 
automaat de verlichting in. Komen er 
nog meer mensen de kamer in, dan 
onthoudt de schakeling het aantal en 
schakelt de verlichting pas weer uit 
nadat de laatste persoon de kamer ver- 
laat. 

De schakeling bestaat uit twee delen: 
een optische detektor en het geheugen 
met rekeneenheid. De detektor werkt 
met een LDR die een hogere weerstand 
krijgt zodra er iemand tussen de LDR en 
het lampje komt. Met behulp van een 
7413 wordt een eenduidige licht/donker 
indikatie verkregen. De instelpotmeters 
moeten zo ingesteld worden dat de 
uitgang van de 7413 in belichte toe- 
stand net hoog is. De schakeling met de 
poorten 1 t/m 9 geeft een puls op 
uitgang H wanneer een persoon de 
kamer binnengaat. Verlaat iemand de 
kamer dan komt er een puls op K. 

Het geheugen is een tienteller 7490. 
Alle binnenkomers worden in het 
bovenste IC geteld; alle mensen die de 
kamer uit gaan laten de onderste teller 
een stand verder tellen. De 4 dioden aan 
de uitgangen vormen een OF-poort; 
zodra de teller niet meer op nul staat, 
gaat via R en de transistor met het relais 
de verlichting branden. 

Ook de onderste 7490 heeft een OF- 
poort aan zijn uitgang. Zodra er iemand 
de kamer verlaat gaat via deze poort de 
astabiele multivibrator met N,, en N43 
pulsen afgeven die aan beide 7490 
worden toegevoerd. Na 9 pulsen staat de 
onderste 7490 dan weer op nul en 

stopt de multivibrator. De bovenste 
7490 heeft echter ook 9 bijgeteld, waar- 


7490 = IC6 
7490 = IC7. 

















door de nieuwe tellerstand één lager is 
geworden. 

De grootte van de weerstand R en de 
spanning Up hangt af van het gebruikte 
relais. Verder verdient het aanbeveling 
de schakeling uit te rusten met een 

reset voor de tientellers omdat de tellers 
bij het in gebruik nemen van de 
schakeling niet altijd op nul springen. 
Alle toegepaste poorten zijn 7400. 

De LDR’s moeten afgeschermd worden 
zodat ze niet beschenen kunnen worden 
door pulserende lichtbronnen zoals 
TL-buizen of gloeilampen. 


Uit veiligheidsoverwegingen verdient het 
aanbeveling om over het relais een diode 
aan te brengen (gestippeld getekend). 

In totaal is er voor f 36,90 aan onder- 
delen gebruikt. De heren Potgieser en 
Claessen hebben daardoor met hun 
schakeling f 63,10 verdiend en de 
stichting Sakor ontvangt f 73,80. 


4x1N914 +Ug 
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Een full-adder is een schakeling die twee 
binaire getallen bij elkaar kan optellen. 
De schakeling die hier beschreven is kan 
getallen van één bit optellen. 

Wil men meer bits tegelijk optellen dan 
kunnen er evenveel van deze schake- 
lingen achter elkaar geplaatst worden als 
het aantal bits dat men wil optellen. 

De schakeling is hoofdzakelijk bedoeld 
als studie- en demonstratie-model, het is 
niet de bedoeling geweest om een 
optimale schakeling te ontwerpen. 

De schakeling bestaat uit twee nagenoeg 
identieke delen, links en rechts van de 
stippellijn. Het linkergedeelte heeft 
twee ingangen En en Fp, waaraan de 
twee getallen die moeten worden opge- 
teld worden toegevoerd. De schakeling 
heeft ook twee uitgangen, n.1. de 
kollektor van T, en de kollektor van Ts. 
Op deze laatste uitgang verschijnt het 
carry-signaal wanneer er twee “enen” 
aangeboden worden. Dit gebeurt op de 
volgende wijze: T} en T, vormen een 
OF-poort. Alleen wanneer E,, en F a 
hoog zijn, is de spanning over R, nul. 
Ts wordt dan opengestuurd en maakt 
de carry-uitgang hoog. 

De andere uitgang, die door de kollek- 
tor van Tę wordt gevormd, is alleen 
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“hoog” wanneer En en Fy tegengesteld 
zijn. Is En of Fn “hoog”, dan is T3 ge- 
sperd en de kollektor van Tę eveneens 
“hoog”, zolang tenminste T, niet via T4 
wordt gesperd (T4 wordt immers alleen 
opengestuurd wanneer er twee “enen” op 
de ingangen staan). Zo is dus bereikt dat 
zowel twee enen als twee nullen de 
kollektor van Tę “laag”? maken. 


stippellijn werkt op dezelfde wijze, op 
de ingangen worden echter andere 
signalen aangeboden. Op één ingang 
komt de uitgang van het linker gedeelte 
en op de andere ingang komt het carry- 
signaal dat afkomstig is van de full-adder 
van het voorafgaande (minder signifikan- 
te) bit. De carry-signalen van het linker 
en rechter deel van de schakeling komen 
samen op uitgang “‘carry-uit’’. 

Wanneer het model voor demonstraties 
gebruikt wordt, dan kunnen alle kollek- 
torweerstanden worden vervangen door 
lampjes (6 V, 50 mA). Alle andere 
weerstanden kunnen dan het beste 
verkleind worden tot 1 kQ. In de basis- 
leidingen die direkt aan een lampje 
liggen moet een ekstra weerstand van 1k 
worden opgenomen om te voorkomen 
dat de basisstromen te groot worden. 

Bij de laatste full-adder moet ook de 
carry worden uitgelezen. R, vervalt, en 
R,3 wordt vervangen door het indikatie- 
lampje. R‚o en R3 moten 1 KQ worden. 





Deze schakeling kan zelfstandig worden 
gebruikt of als uitbreiding voor een be- 
staande schakeling. 
Tabel 1 geeft verschillende stappen over- 
zichtelijk om de werking van het sekwen- 
tienet goed te kunnen voorstellen. 
Figuur 1 geeft een voorbeeld van een 
bestaand verloop (bedieningspaneel). 
Bij fig. 1 en 2 en tabel 1 geldt: 
G = startdrukknop voor wissels en sig- 
naal-groen, R = stopdrukknop om trein 
op het blok te stoppen, BL1 = ingangs- 
blok, BL2 = uitgangsblok, F = deelblok, 
X = hulpveranderlijke, W = bedienings- 
relais voor wissels, S = signalisatie en 
I| B = startdrukknop voor trein. © 
_ De werking is als volgt (in fig. 1): 
in rust staat de trein op het ingangsblok 
dat spanningsloos is. Bij een druk op G 
komen alle wissels in de juiste stand 
(bijvoorbeeld door alle wisselspoelen 
parallel te zetten en te bedienen door de 
kontakten van relais W). De signalisatie 
gaat nu van rood naar groen (zie tabel 1). 
Als G wordt gelost zal relais W afvallen. 
Bij het drukken op B zal X ’1’ worden 
en blok BL1 krijgt dan spanning. De 
i|| trein zal vertrekken en komt op een 
blok van F. Het blokrelais zal aantrek- 
| ken en de signalisatie komt weer op 


Een eenvoudig en goedkoop na te 
bouwen schakeling waarmee een goed 





nair optellen. Wel is het beter om in de 
basisleiding van Tı, Tz, T; en Tg een 
dus op te nemen. Een kostenberekening 
aan de hand van de prijsvraagtabel geeft 
een totaal van slechts f 11,30. De Aktion 
Sorgenkind ontvangt f 22,60 en de 
inzender f 88,70. 
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sturen via een kontakt van F. Relais F 

valt af; de trein komt dan op BL2 en X 
wordt ’0’. 

De volgende vergrendelingen zijn 

echter noodzakelyk: 

1. als een bepaald verloop is gekozen en 

de trein onderweg is op het ingangsblok 

dan mag geen ander verloop worden | 


rood. Als beveiliging wordt BL1 span- 
ningsloos gezet zolang de trein op het 
blok F rijdt. Stoppen is mogelijk door 
op R te drukken waardoor alle relais in 
de ’0’ stand komen. Opnieuw starten is 
mogelijk door het bedienen van B. De 
trein verlaat dan blok F. Dit kan gesigna- 
leerd worden door een kontrolelamp te 
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A= isolatie 

B = blok F1 
C = spoor 

D = blokrelais 





< 


8249 3 


ingeschakeld, omdat dan de wissels 
zouden kunnen omschakelen terwijl de 
trein erover rijdt. Dit is op te lossen 
door een verbreker van BL1 in de AND- 
funktie te voeren van W. 

2. Het ingangsblok moet spanningsloos 
zijn zolang er een trein op F rijdt. 

3. Alser een trein stilstaat op een blok 
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van F mag deze pas kunnen vertrekken 
als zijn wissels in de juiste stand staan. 
Het sein moet echter rood blijven en 
BL1 spanningsloos. De oplossing hier- 
voor is de wisselrelais kontinu te bedie- 
nen door F (de wisselspoelen schakelen 
zichzelf uit). 

Figuur 2 geeft het komplete schakel- 
schema dat is voor te stellen als een 
module die meermalen wordt gebruikt. 
In het voorbeeld van figuur 1 wordt de 
schakeling volgens figuur 2 zeven maal 
toegepast: voor de zes F-blokken en 
voor BL1 (om terug te rijden). 

Het aantal deelblokken korrespondeert 
met het aantal ingangen van N43 in 
figuur 2. De andere poorten zijn opge- 
bouwd met drie 7400 IC’s. 

Figuur 3 en 4 geven aan hoe het blok- 


Het regenbooglichtorgel bestaat in de 
sisteem en de signalen werken. De 


definitieve uitvoering uit zeven kanalen. 
In het schema zijn drie sekties gemaakt, 
waarvan de buitenste twee slechts een- 
maal nodig zijn en de middelste sektie 
evenzo veel malen wordt gebouwd als er 
kanalen nodig zijn. 

De ingang (punt A/B) wordt gevormd 
door een 1:10 scheidingstrafo. Konden- 
sator Cı t/m C7 wordt gekozen afhanke- 
lijk van het betreffende kanaal. De | 
waarden voor de respektievelijke kanalen 
1 t/m 7 staan voor deze kondensator 
gegeven bij het schema. De kodering van 
Cı t/m C7 korrespondeert met het 
kanaalnummer. 

Met P, wordt (voor elk kanaal) de 
gevoeligheid ingesteld. Met P, is de 
intensiteit in te stellen. Als Sı gesloten 
wordt werkt de schakeling als dimmer 

en in geopende toestand is het lichtorgel 
aktief. 

Het ingangssignaal dat via Tri, Ci . . 
en Dı op de basis van Tı komt, gaat 
vanaf de kollektor van deze transistor 
naar T2. Via de kollektor van T, en de 
basis van T3 komt het signaal versterkt 
op de emitter van T3 en gaat dan, via 


sporen zijn geisoleerd van elkaar en 
vormen zo een onafhankelijk blok. Een 
maakkontakt van F1 bedient het (laag- 
ohmig) blokrelais dat in serie is aange- 
sloten met de voedingsspanning. 

De signalisatie is eenvoudig: in rust 
brandt het rood licht op het circuit en 
kontrolebord. In de °1’ toestand van 
relais S werkt het groene sein. De twee 
laatsten vallen eigenlijk buiten de opzet 
omdat deze meestal al aanwezig zijn. 


beeld de schakeling volgens fig. 2 7x 
toepast, wordt deze toch maar 1x 
berekend voor de totale onderdelenprijs. 
Fig. 2 is te beschouwen als een zelf- 
standig module. 

Aan komponenten verbruikte de heer 
Albrecht voor f 39,55 zodat hijzelf 

f 60,45 ontvangt en er f 79,10 aan het 
Sakorfonds wordt overgemaakt. 


. C7 





| 
Hoewel de heer Heeffer in het voor- 





L1 = 300 Wdgn. Culem.+0,12 Ø 
kern14 mm Ø x 8 mm 


C = Lichtorgel 
D = dimmer 

* zie tekst 

...X per kanaal 
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stopweerstand R4, naar de gate van de 
thyristor. 

De thyristor, lamp La en de dioden D3 
t/m De worden gekozen afhankelijk van 
het maksimum gewenste vermogen. De 
genoemde dioden moeten het totaal 
vermogen kunnen hebben van alle 
kanalen samen. Door toepassing van de 
dioden D3 t/m De wordt een triac over- 
bodig en kan elk kanaal worden voor- 
zien van een (goedkopere) thyristor. 
Lamp Lb is bedoeld als indikator en 
licht op als de thyristor geleidt. Diode 
D2 voorkomt dat lamp Lb een te hoge 
voedingsspanning kan krijgen. 


Omdat een lichtorgel minimaal toch wel 
uit drie kanalen moet bestaan is dit ook 
in de prijsberekening doorgevoerd. 
Lamp La wordt buiten de berekening 
gelaten. Voor Lı wordt f 5,— boete 
berekend. 

Totaal gebruikte de heer Groger voor 

f 83,95 aan onderdelen zodat hijzelf 

f 16,05 ontvangt. Aan Aktion Sorgen- 
kind wordt f 167,90 beschikbaar gesteld. 
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Een kleine bijdrage tot de verkeersveilig- 
heid vormt de hier beschreven schake- 
ling, die in de auto kan worden inge- 
bouwd. 

Met behulp van de optische tijdgever kan 
een ’twee sekonden’-indikatie worden 
verkregen. Met potmeter P, kan deze 
twee sekondenimpuls nauwkeurig wor- 
den afgeregeld. 

De werking is als volgt: bereikt de voor- 
uitrijdende auto een bepaald punt, 
bijvoorbeeld een brug of eer: boom, dan 
kan drukknop Dr worden ingedrukt, 
zodat de monostabiele multivibrator 
wordt getriggerd. Het lampje zal nu 

2 sekonden blijven branden. Als men nu 
met zijn eigen auto dit punt binnen de 
tijd dat het lampje brandt passeert, dan 
is de afstand tot de vooruitrijdende auto 
te klein en de snelheid te groot. 


Een berekening volgens de kalkulatie- 
tabel leert dat de heer Wilms voor 

f 10,30 aan onderdelen heeft verbruikt, 
zodat hij f 89,70 ontvangt. Aktion 
Sorgenkind krijgt f 20,60 voor dit ont- 
werp overgemaakt. 
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Deze deurflits, die een goede indikatie 
geeft voor slechthorenden, is via een 
scheidingstrafo 220/117 V (Tr, ) met het 
lichtnet verbonden. Van deze 117 V 
wordt via een verdubbelingsschakeling 
Gl, en C, een gelijkspanning verkregen 
van ca. 300 V. De werking van het 
apparaat komt overeen met die van een 
normale fotoflitser. Het neonlampje 
geeft een eventuele ’uitval’ van het licht- 
net aan. Met S, kan het flitsapparaat op 
een goede werking worden getest. 

Als de belknop Dr wordt ingedrukt 
wordt relais Re bekrachtigd zodat 
kontakt S2 sluit. Hierdoor is het trigger- 
circuit van de flitsbuis gesloten waar- 
door deze een flits afgeeft. 

De intensiteit van de flits is afhankelijk 
van de waarde van C2. De opgegeven 
waarde is voldoende om ook bij daglicht 
een goed zichtbare flits te verkrijgen. 


Uit de prijskalkulatie blijkt dat de heer 
Beck voor f 55,65 aan onderdelen heeft 
verbruikt, zodat hij f 44,35 ontvangt. 
Elektuur zal Aktion Sorgenkind 

f 111,30 voor dit ontwerp overmaken. 











De schakeling bestaat uit een spannings- 
gestuurde astabiele multivibrator (Tı, 
T2), een ruisgenerator (T3, T4) en een 
versterker (Ts, Te, T7). De astabiele 
multivibrator wordt gestuurd met de 
spanning die via een loper (sleepkon- 
takt) van de spoorrails wordt afgetakt. 
De frekwentie van deze multivibrator 
geeft het ritme aan van het ’stoom 
aflaten’. Pı moet zo ingesteld worden 
dat als de lokomotief stopt, de multivi- 
brator niet meer oscilleert. Hierdoor 
wordt een konstant ‘sissen’ verkregen. 
Met P3 kan de ruisgeneratorspanning 
worden ingesteld. Deze moet zo worden 
afgeregeld dat, als de ruis onderdrukt 
wordt, er nog een zacht ‘tikken’ over- 
blijft. 

Het ruisgeneratorsignaal, dat afhankelijk 
van de frekwentie van de astabiele multi- 
vibrator wordt in- en uitgeschakeld, 
wordt nog versterkt door Ts, Te en Ts. 
De versterking is instelbaar met P3. De 
uitgangsspanning aan kondensator C3 is 
ca. 6 Vt-t en is ruim voldoende om een 
eindversterker te sturen. 


Uit een kalkulatie aan de hand van de 
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tabel blijkt dat de heer Kuschur voor 

f 10,60 aan onderdelen heeft verbruikt, 
zodat hij f 89,40 ontvangt. Elektuur zal 
Aktion Sorgenkind f 21,20 voor dit 
ontwerp overmaken. 





In kombinatie met de elektuur mikro- 
trom vormt deze schakeling een een- 
voudig ritme apparaat. De schakeling 
levert impulsen voor uitsturing van de 
mikrotrom in ’2/4’, ’3/4’ en ’4/4’ maat. 
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Dit is een slag op de low bongo gevolgd 
door respektievelijk 1,2 of 3 slagen op 
de high bongo. 

De werking is als volgt. Een oscillator 
opgebouwd met N, en T; levert impul- 
sen voor een met S} omschakelbare 
teller. De frekwentie is regelbaar met P, 
en bepaalt het tempo. Door de tweede 
ingang met Sı met massa te verbinden 
kan de oscillator gestopt worden. 

De omschakelbare deler (7473) deelt de 
clockfrekwentie door respektievelijk 2, 
3 en 4. In stand ’2/4’ wordt de flipflop 
B voortdurend gereset. In stand ’3/4’ 
worden beide flipflops gereset op het 
moment dat zij de stand 1-1 bereiken. 
De tellerstand wordt dan 0-0 en gaat bij 
de volgende negatiefgaande clockimpuls 
naar 0-1. 

In de stand ’4/4’ worden beide flipflops 
vrij gelaten. De aldus gevormde binaire 
kode wordt naar een 1 uit 4 dekoder 
bestaande uit een 7408 gevoerd. 

Aan de uitgangen hiervan ontstaat het 
volgende patroon: 

2/4-(0, 1) - 3/4-(0, 1, 2) - 4/4-(0, 1, 2, 3). 
Dit betekent dat er een ’1’ rondschuift 
over respektievelijk 2, 3 of 4 plaatsen. 
Om (na samenvoeging in een OF-poort) 
los van elkaar staande impulsen te ver- 


krijgen, worden de uitgangen van de 
dekoder geblokkeerd gedurende de tijd 
dat de clock laag is. Dit heeft tevens het 
voordeel dat de 1-1 toestand in stand 
’3/# geen invloed heeft. 

De aktieve toestand achter deze poort 
is ’0’ zodat de tweede helft van de 
SN7413 (N2) als OF-poort gebruikt kan 
worden. Hiermee worden de uitgangen 
1,2 en 3 van de 7408 samengevoegd. 
De uitgang stuurt een transistor (T3) die 
de B-stuurimpuls levert voor de mikro- 
trom. Transistor T2 levert de stuurpuls 
voor de A-eenheid van de mikrotrom. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Henneke voor f 17,40 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 82,60 
ontvangt terwijl elektuur f 34,80 aan 
het Sakor-fonds zal overmaken. 


+Up=20V 


® 
x 
oo 
= 


-A...FF-B = 7473 
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Zener dioden 
Orginaal Typen Philips/ITT enz. 


100 200 400 800 1000 
DIODEN volt volt volt volt volt 


_ 25 100 400 600 
THYRISTORS volt volt volt volt 





















































lt, ars 20 |G oss os oss | EM D 
z ot 1,95 3,75 aoa 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 onic 

6 amp eff. 5 50 5 amp. 1,50 1,75 2,75 295 3,25 1,2 W 5 0/0 

schroef i schroef 6.8-12-15-18 volt … 1,45 
8 amp 275 25 amp. schroef 3,50 5,50 ' a “A 
plast i 4,10 4,60 aor 

8 ADC 15A 4— 450 650 PO amp, Triac’s 

TO-3 effectiv r ' ' 6 A 400 V niese 6, — 
25 A eff. schroef 8,50 10,50 10 A 400 V seses. 9, — 

































































LINEAIRE IC's 7 SEGMENT 5 V TRANSISTOREN | Plastik 0,60 | BE 1 79 3,50 2N 3056 1 50 
7 : 2,95 -1300 9,75 | AC125 0,98 | BC 108 0,75 1,75 
709 1099 2,— LIT -707 11.— | AC127/176 0,98 | Plastik 0.55 | BF 185 1/85 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 1,95 | Minitron 9,75 | AC 128 0,98 | BC 109 0,80 | BF 254 1,35 | 2N 3704 0,75 
723 T0-99 5,20 | HP5085 13,50 | AC 151 0,98 | Plastik 0,60 | 2N 706 1,20 | ZN 3707 0,75 
723 DIL 5,50 | LED's AC 187/188K 2,98 | BC 177 0,90 | 2N 708 145 | 2N4906 14, 
741 TO-99 2,75 25 | AD 148 2,10 | Plastik 0,65 | 2N 1613 o'g9 | BU 108= 
741 DIL 5.56. | MY 225 | AD 149 2,65 | BC 178 0,85 | 2N 1711 089 | 2sc1413 27,50 
ip. Bel = AD 161/162 4,— | Plastik 060 | 3N1893 275 | BU 111 7,95 
CA3046 _ 630 | 2201 oe | AF 106 2,25 | BC 148 055 |5N2218 090 | BD130Y 2,25 
TBA120 295 | 2501 AF 121 2,10 | BC 158 0/60 | 2N2219A 0.95 | 40411 13,— 
TBA120S 3,20 | FETs AF 124 1,90 | BD 137/138 5,90 | 2N2904A 0,75 | MJE 340 = 
TAA 861 2,95 2N 3819 1,95 | AF 125 1,45 | BD 241 290 | 2N 2905A 1,25 | tip 27 4,95 
301ATO-99 5,95 | 2N 3820 4,95 | AF 127 1,25 | BD 242 2'90 | 2N 2646 UJT 3,90 | TIP 31 3,90 
1660=308 A 9,50 | E 300 2,90 | AF 138 2,25 | BD 241A 3,20 | 2N 3053 1,50 | TIP 32 3,90 
CD 4011 AE 3,90 | © 3002paar 5,90 | AF 202's 2,10 | BD 242A 3,20 | 2N 3054 2,95 | MOS FET 
1458 c.p. 450 | E310 3,25 | AF 239 2,25 | BF 115 3,90 | 2N 3055 295 | BF 350 3,90 
SN75150 7,15 | 2N 5486 2,75 | AF 240 2,40 | BF 167 1,90 | 2N 3055 

BF 245 2,05 | BC 107 0,80 | BF 173 1,90 | 100V 3,50 


Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. Prijzen 7400 serie op aanvraag. 


LUIDSPREKERS 


Draadsoldeer met kern in alle 


Woofer L 305 alliages tot 0,23 mm @. 


Diameter : 30 cm 
Vermogen : 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : . 
30 - 8.000 Hz NIEUW: Multicore soldeercremes 
Resonantie- mu: in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 
frequentie: 40 Hz zilver. 


P.C. materialen voor verbetering 
van de soldeerbaarheid van print- 
platen. 





NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer. 


Vraag brochure NIERSTRASZ NV 


T heal b Vv Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
sl = > (020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 
Keizersgracht 520 - Amsterdam 

Tel. 020-242011” 
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handelsonderneming 
fm.de lange bv 


Alleenimporteur voor Nederland 
Westhavenkade 26 Vlaardingen 010-351666 






Amsterdam -Elektronika 2000 Gebr Peters BV Radio Rotor Amerstoort- Radio centrum Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon 
Apeldoorn -Fa Tijdink - Arnhem Radio Te Kaat NV - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Breda De Radiobeurs - Elektra van Oekel 


- Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Deventer - Radio-De Bie Drachten (Fr.) TV Service 
Drachten - Den Dolder Radio Rotor - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Peliemans Elektronika - Radio Wiener 
Emmen Willems Elektronika - C.R.-Elektronika Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - 


Groningen Radio Okaphone- Gouda Radio-Shack Den Haag Stuut &BruinNV- Qadio Westerveld - C.T. B. Willems - 

Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertroni€- Den Helder Radio Proton - Helmond Adams 

Elektronika ~ Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - 

Maastricht Vogelzang intertronic - Nistelrode - Fa. v Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - 
Purmerend - Dae'meijer Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Elextromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek v.d. Pavoordt- Tiel 
Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis, NV - Uden Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens 
Elektronika Vlaardingen Radiohobbycentrum Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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[A] UK 105/C F.M. ZENDER 
De ideale F.M. zender, ideaal te gebruiken als 
babyfoon e.d. Wordt geleverd met behuizing, 
mikrofoon en telescoop-antenne. Werkelijk door 
een ieder te bouwen door de zéér uitvoerige 
Amtron-beschrijving. Prijs, kompleet inkl. BTW 
f 28,30 
UK 305, F.M. zender echter zonder behuizing 
e.d. f 18,10 
UK 355/C, F.M. zender 600 mW, met kast, mikro, 
antennee.d.f63,40 © 


UK 550/S L.F. FREK WENTIE METER 
Onmisbaar voor metingen aan versterkers. In 
ongekende uitvoering. Nú voor iedereen betaal- 
baar! Raadpleeg de Amtron-katalogus voor 
uitgebreide technische specificaties. Prijs, inkl. 
behuizing, front, knoppen, meter e.d. inkl. BTW 
f152,70 


UK 220, SIGNAAL INJEKTOR 
Maak kennis met het omvangrijke Amtron- 
programma door het bouwen van deze handige 
”doorpieper”. Handig om altijd bij u te dragen. 
Prijs, kompleet met behuizing e.d. inkl. BTW 
f 18,10 


(D) UK 560/S TRANSISTOR ANALYSOR 
Met dit prachtig uitgevoerde meetinstrument van 
Amtron doet u alle voorkomende metingen aan 
transistoren. Uniek in prijs zowel als uitvoering. 
Raadpleeg de Amtron-katalogus voor nadere 
specificaties. Prijs, inkl. behuizing, front, knop- 
pen, meters inkl. BTW f 218,50 


(E) UK 175 STEREO-VOORVERSTERKER 
ideaal voor discobars e.d. Ook bijpassende 
mono- of stereo eindversterkers. Leverbaar tot 
100 Watt per stuk. Prijs kompleet met kast, front, 
schuiven e.d. inkl. BTW f 207,10 


[F] UK 302 4-KANALEN 
RADIO-MODELBESTURINGS-ZENDER 
Deze nieuwe Amtron-bouwdoos wordt kompleet 
met 27 Mc antenne, stuurknuppel, batterijmeter 
e.d. geleverd. Een waar pronkstuk voor de mo- 


delbouwer. Prijs, geheel kompleet met kast e.d. 
inkl. BTW f 144,80 


Vraag de gratis katalogus van het omvang- 
rijke AMTRON bouwdozen programma. 


Amtron 
bouwdozen 
je krijgter nooit 
genoeg van 
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UNTGEVERSMAAATSCHAPPH ELEKTUUR BV 


TECHNISCH KOMINIERCIEEL 
MEDEWERKER 


Taakomschrijving: 


Koördinatie tussen de redaktionele en 
verwerkende afdelingen. 
Verantwoordelijkheid inzake voortgang van de 
redaktionele artikelen. 

Marktverkenning elektronika. 
Werkzaamheden verbonden aan tentoon- 
stellingen in binnen- en buitenland. 


Vereisten: 


Middelbare of hogere beroepsopleiding 
in de elektronika. 

Leeftijd niet beneden 30 jaar. 
Leidinggevende kapaciteiten. 
Dynamische persoonlijkheid. 

Goede kontaktuele eigenschappen. 


REDAKTIE 
MEDEWERKER 


Taakomschrijving: 


Zelfstandig bijdragen leveren die geschikt 
zijn voor publikatie in de uitgaven van 
Elektuur bv. 

Technische beoordeling van interne en 
eksterne redaktionele bijdragen. 

Vertaal- en korrektiewerkzaamheden. 


Vereisten: 


Akademische opleiding of HTS/E. 
Enige jaren bedrijfservaring. 
Leidinggevende kapaciteiten. 
Leeftijd niet beneden 30 jaar. 


Geboden wordt: Een aan de funktie aangepast salaris en zeer moderne sekundaire arbeidsvoorwaarden. 


Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan de afdeling personeelszaken van 
uitgeversmaatschappij Elektuur b.v., Postbus 75, Beek (L). informatie vooraf wordt 
verstrekt door de afdeling personeelszaken tel. 04402 - 3600. 


IEDE - 
DELINGEIN 
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in de maanden juli en augustus vervalt het wekelijks 
vragenuurtje 

onze kantoren zijn gedurende de zomermaanden 
vrijdags gesloten 

abonnementen die kollektief via de school zijn afge- 
sloten en die in september aflopen, kunnen na de 
vakantie weer worden verlengd 

adreswijzigingen moeten tijdig in ons bezit zijn om 
stagnatie in toezending te voorkomen 

sluitingsdatum voor advertenties voor het september- 
nummer is op 6 augustus 

adverteren in onze rubriek ‘geleiders’ geschiedt uit- 
sluitend bij vooruitbetaling 

vermeld bij uw korrespondentie duidelijk voor welke 
afdeling uw schrijven bedoeld is, 





ELEKTUUR | ELERTUUR 


F-BOCH 


Binnenkort (najaar 1974) verschijnt het elektuur LF-boek 
waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne Hifi- 
installatie worden behandeld. 

Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS- 
printservice opgenomen, terwijl voor de doe-het-zelver de 
print lay-outs zijn afgebeeld. 

Naast de praktijk bevat dit boek zoveel waardevolle tips 
en informatie dat de aanschaf ruimschoots de moeite 
waard is. 


Een greep uit de inhoud: 


DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 


Testen, meten, foutzoeken enz. 


Tot 1 oktober kunt u bestellen voor de intekenprijs van 
f 6,50 (inklusief verzendkosten), door storting van dit 
bedrag op giro 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L); voor Belgie Bfrs. 98 op PCR 000-0177026-01, 
onder vermelding van elektuur LF-boek. 


Na 1 oktober zal de prijs f 8,50, Bfrs. 128 bedragen. 
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geleiders 


Prijs per regel f2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: 
PCR 000-0177026-01 t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 





Aangeboden: 4 stuks SN74181 
(Alu. Fairchild) f 18,50 p.st. 
Tel. 013-675996. 

AE ees os ee 
Uw eigen bedrukt postpapier, 
kaartjes etc.? Voor komplete 
map met voorbeelden: f 0,60 op 
postgiro 27.01.728 t.n.v. CITY- 
PRESS, Maassluis, Vermeldt: 
Map ET. 
cc Se 
Aanbieding transistors: 15 st. 
Tip 29 + 15 st. Tip 30 npn/pnp. 
Uitgesoldeerd doch prima f 15,— 
Ker. bandfilters SFC 5,5 mA 
(5,5 MHz) nieuw a f 1,50. Ver- 
zendkosten f 1,—. 

P. Visser, Fagelstr. 43, Leiden. 


Uniek in Europa! De originele 
Engelse ‘’Super-Sound” van alle 
Top-groepen met de onovertrof- 
fen bedrijfszekerheid nu Di- 
RECT van fabriek: 40 tot 70% 
korting! Gitaarversterkers/zang- 
install. /boxen/zuilen/speakers/ 
Exponentiele Hoorns / P.A.- 
mixers. Verzending in orig. Exp. 
verp. Franco Huis. SUPER CITY/ 
Rola Celestion Ltd. Showroom: 
Dusartstr. 21, Techn. Serv. Cen- 
trum: v. Ostadestr. 66 Amster- 
dam. 


Sluitingsdatum voor 
advertenties september 
is op 6 augustus. 
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zeg dat u het zag in elektuur 


Universiteit van Amsterdam 


De Vakgroep Farmacologie van de Subfacul- 
teit Geneeskunde zoekt voor haar afdeling 


Electronica en Instrumentatie een 


H.T.S.-ER 


voor: a. ontwerpen, bouwen en testen van 
electronische apparatuur en service- 
werkzaamheden aan de in het 
Farmacologisch Laboratorium aan- 


wezige apparatuur; 


b. technische assistentie bij de toepas- 
sing van deze apparatuur ten behoeve 
van het onderzoek op het laborato- 


rium. 


Het ligt in de bedoeling,dat hij tevens belast 
zal worden met de dagelijkse leiding en 
organisatie van de afdeling die momenteel 
bestaat uit twee H.T.S.-ers en een electronicus. 


Grondige kennis van electronica en ervaring 


zijn vereist. 


Salaris afhankelijk van leeftijd en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de 
beheerder van het Farmacologisch Laborato- 


rium, Polderweg 104, Amsterdam-O. 


Het Farmacologisch Laboratorium ligt op 
enkele honderden meters afstand van het 


NS-station Muiderpoort. 














RIJNMOND-ELECTRONICA 
POSTORDERSSS 


MM 5314 - 49,50 
NE 555- 6,10 
TAA 861 - 4,25 
CA 3094- 7,50 


TBA 120- 4,50 
2N4442 - 7,75 
ICL8038 - 18,30 
TIP 5530 - 4,90 


Ook Elco's, Cond., Weerst., Trans., 1.C.’s. 


Nieuw: Bitbox meetinstrumenten 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Verzending: rembours of vooruitbetaling. 


CD 4009 - 10,50 
CD 4011- 5,80 
SN 7447 - 6,80 
SN 7486 - 2,90 


Bij vooruitbetaling min. f 1,25 verzendkosten. 
Min. postorder f 15,— (prijzen incl. 16% B.T.W.). 


Giro: 3057419. Postbus 28063. 
Rotterdam 3050. Tel.: 010-24.64.02. 





799 


babani 


halfgeleiderpockets 








transistorhandboek 
deel 1 


waarin plm. 2500 transis- 
toren met duizenden ver- 
vangers en equivalenten 
vermeld staan. Deel 1 prijs 
f 5,50, Bfrs. 83. 


BEREARI PRESS Had 


BE BAGARI 








transistorhandboek 
deel 2 


minstens 36000 nieuwe 
transistoren zijn de laatste 
2 jaren op de markt ge- 
bracht. 

Om deze reden is deel 2 van 
het transistorhandboek ver- 
schenen. 

Dit boek bevat geen tran- 
sistoren die-reeds in deel 1 
vermeld staan maar geeft 
een opgave van alle transis- 
toren met hun equivalenten 
die sinds 1971 op de markt 
zijn verschenen. 

Voor een komplete samen- 
vatting zijn beide delen 
noodzakelijk. 

Deel 2 prijs f 7,90, Bfrs.119 





|C-handboek 


dit boek bevat alle gang- HAMEREQE OF (NTER RATER 


bare tipen IC’s met de mo- CIRCUITS (105) 
gelijke equivalenten en ver- FOGIVALERTE AWE 


vangers. aes 
Prijs f 9,90, Bfrs. 149. oe 


ERBABAK 





U kunt in het bezit komen van deze nuttige handboeken door 
het betreffende bedrag te storten op giro 124 11 oo t.n.v. 
elektuur b.v., postbus 75, Beek (L). Voor Belgie op PCR 
000-0177026-01. Bij storten duidelijk vermelden TrH 1; 
TrH 2 of TrH 1+ 2 of ICH. 


800 


Onze Industrie zoekt t.b.v. haar afdeling 
kwaliteitscontrole en service dienst een 
enthousiaste, representatieve 


electronica controle en 
servicetechnicus 


die zijn taak gedeeltelijk op ons proefveld en 
gedeeltelijk bij onze cliënten (op schepen en 
landobjekten in binnen- en buitenland) 
zelfstandig kan uitvoeren. 


Ervaring in een soortgelijke funktie op het 
gebied van analoge en digitale technieken is 
zeer belangrijk. | 


Het opleidingsniveau dient minstens MTS 
electronica of gelijkwaardig te zijn. 
Kennis van de Engelse taal is nuttig, 

bezit van het rijbewijs B/E gewenst. 


Het werk is sterk gevarieerd en onregelmatige 
werktijden zijn niet uitgesloten. 


Heeft u belangstelling voor deze funktie en 
meent u aan de gestelde eisen te voldoen, 
dan verzoeken wij u kontakt op te nemen 
met de heer P. A. van Reeven, afdeling 
Personeelszaken, telefoon 010 - 295200, 
toestel 146. 


de hoop 


De Hoop Groenpol 
Industrie Rotterdam bv 
Willingestraat 2 
Rotterdam-3022 

A SHV 


zoekt u in honderden bladen 
eén goede schakeling, 


of honderden schakelingen 
in eén goed blad ? 


een briefkaart naar: 
elektuur, afd. abt., postbus 75, beek (I.). 
is voldoende. 


Met een abonnement op elektuur krijgt u voor 
gemiddeld zo’n dubbeltje per schakeling, elke 
maand een uniek blad in uw brievenbus. 
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120 Watt (sinu 


E 120 versterker 


prijs: bouwset .......... f 195, — gebouwd … … tf 265, — 


Deze versterker is voorzien van een sinus-komplementaire 
eindtrap. Door toepassing van twee symmetrische voedingen 
is geen uitgangselko nodig. De thermische kortsluitbeveiliging 
bestaat uit een NTC-weerstand, die thermisch met de eind- 
transistoren is gekoppeld en terugwerkt op de laagfrekwent- 
ingang. De versterker is verder voorzien van een uitgebreide 
schakeling die zorgt voor een voortdurende kortsluitvastheid. 
Door montage van de print op het koelblik (zie foto) met de 
eindtransistoren ontstaat een kompakt geheel en wordt tevens 
een goede warmteafvoer verkregen. 





s) eind- 


voeding (mono) ........... f 85, — 


Deze informatie verschijnt 2 maandelijks in de vorm van een 
boekwerkje (32 pagina’s). 
Reeds verschenen: deel 1, dec. '73 

deel 2, mrt. "74 

deel 3, eind mei 
Losse delen a f 1,60 (f 1,— + 0,60) ontvangt u na storting 
op giro 27 27 749. 
Abonnement 1974 f 9,60 (6 delen) op giro 27 27 749. 





Stelt U prijs op automatische toezending van de 5 in 1974 nog 
te verschijnen delen van Thomsen elektronische informatie, 
neem dan een abonnement door storting van f 8,— (5 x 1,60) 
op giro 27 27 749 onder vermelding: TEI 74. 


KRUISSTRAAT 9 NEER 


Uitgebreide technische gegevens over de Thomsen bouwsets 
treft u o.a. aan in THOMSEN ELEKTRONISCHE INFOR- 
MATIE. 


THOMSEN NEDERLAND 





WERSIE 


WIJ VERKOPEN ORGELS ! 


Niets bijzonders zult u zeggen 

Maar dan heeft U ook nog niets gehoord van het perfekte 
geluid en de onbegrensde mogelijkheden die WERSI-orgels 
bieden! En van de mogelijkheid om een WERSI-orgel zelf te 
bouwen!! 

Met uitzondering van het orgeltype WX 100T zijn alle 
WERSI-orgels uitgerust met vaste registers én schuifregisters. 
Vaste registers voor selektieve toonvorming (blokgolf en 
zaagtand). Schuifregisters voor additieve toonvorming (sinus!) 
Een zeer bijzondere kombinatie, goed voor miljoenen klank- 
variaties. 

Op alle orgeltypen natuurlijk de mogelijkheid om met per- 
kussie, manuaal- en pedaalsustain, glissando-arpeggio en 
hawaii-effekt e.d. te spelen. 


Wanneer U onze 100-pagina’s tellende kleurenkatalogus aan- 
vraagt, weet U in één keer alles over het volledige WERSI- 
programma. Meteen doen dus! 


NIEUW van WERSI 


Professionele mengpanelen, opgebouwd uit modulen. Lever- 
baar in twee uitvoeringen met resp. 4 en 9 mengkanalen in 
stereo. Keuze uit 4 verschillende modulen. Bovendien lever- 
baar een mengversterker 2 x 150 Watt, met 4 kanalen. Alles 
speelklaar of als bouwsets leverbaar. 


NIEUW van WERSI 


Bouwset WERSI Effekt-piano voor inbouw in Uw orgel, of 
in eigen behuizing. Een zeer interessante bouwset met vele 
klankmogelijkheden w.o. piano, honky-tonk, spinet, harp, 
vibrafoon. 











TEL. 04759.2219 


NIEUW van WERSI 


WERSI-to-MOOG aansluitset, die een MOOG-synthesizer aan 
Uw orgel koppelt. Hierdoor kunt U met beide handen Uw 
orgel bespelen, terwijl tegelijkertijd naar keuze de hoogst of 
laagst aangeslagen toon van het bovenklavier, via de aansluit- 
set de MOOG-synthesizer uitstuurt. De aansluitset is alleen 
speelklaar leverbaar. 


Het WERSI-programma omvat verder: 


Het WERSIMATIC ritme-apparaat en begeleidings-automaat. 
Een komplete ritmegroep ter begeleiding van Uw orgelspel. 
Het ritme-apparaat is uitgerust met 10 instrumenten en 
20 ritmes. Leverbaar als bouwset of speelklaar model, voor 
inbouw of in eigen behuizing. 


Het WERSITRONIC- fase-vibrato 

Het fantastische, gepatenteerde WERSITRONIC-fase-vibrato 
is een volwaardig elektronisch equivalent van de mechanische 
roterende geluidssystemen, maar met vele voordelen, 

Het WERSITRONIC-fase-vibrato kan zonder problemen in 
alle typen orgels ingebouwd worden, ook in andere fabrikaten. 
Ook andere instrumenten zoals gitaar, accordeon of piano 
verkrijgen met een WERSITRONIC-fase-vibrato een geheel 
nieuw geluid, Alleen speelklaar leverbaar voor inbouw of in 
eigen behuizing. 








Diverse soorten roterende geluidssystemen w.o. WERSI- 
ROTOR en Spacesounds, 

Het gehele assortiment FANE luidsprekers. 
Luidsprekerboxen, speelklaar en bouwsets. 

Bouwsets voor versterkers van 35, 70 en 140 Watt. 





Voor informatie, documentatie of demonstratie 


Bel of schrijf: WEL TRON orgel-elektronika 
Postbus 54 - Ochten 
Tel. 03444-1929 





WERSI-electronic GmbH & Co KG zal aanwezig zijn op de Firato in de Oosthal, stand 71, alwaar U verzekerd kunt zijn van een 


uitgebreide demonstratie van de diverse WE RSI -orgels. 
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gØ JOSTY KIT m 


JOSTY KIT’S ’SYSTEM 310’ 


De hiernaast afgebeelde voorversterker/regeleenheid 
GP 310 kan samen met 2 x AF 310 en een voeding 
NT 310 samengebouwd worden tot een 2 x 15 Watt 
stereoversterker met een zeer gunstige prijs/kwali- 
teits verhouding. 


JOSTY KIT heeft ook gezorgd voor montagekasten, 
bestaande uit aluminium profielen welke zeer eenvou- 
dig samengesteld kunnen worden. Alfac wrijfsymbo- 
len worden meegeleverd, witte voor de zwarte kasten, 
zwarte voor de blanke. 

Vraag de erkende JOSTY KIT dealer naar de aratis 
katalogus. 


Ook is een topklasse Varicap tuner met I.C. stereo- 
dekoder verkrijgbaar (HF 310 / HF 330). 

Het afregelen geschiedt zonder meetinstrumenten. 
Voedingsspanning 12 - 55 Volt, gevoeligheid (IHF norm) 
beter dan 10 uV. Ontvangstbereik 87 - 104 MHz. 3 Inte- 
grated circuits. 
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Eindelijk leverbaar !! 


VU-meters voor balans en vermogens uitlezing. 

MI 91 voor direkte aansluiting op een luidspreker- 
uitgang. 

Ingangsimpedantie 3,2 - 800 Q, belastbaar tot 200 
Watt. Watt meter/S meter. 


De MI 92 is een balansmeter, kontrolemogelijkheid 
voor het stereosignaal van uw ’310 SYSTEM’ of 
andere geluidsbronnen. 


Verder leverbaar: 

zenders, lichtorgels, vermogensregelaars, lichtgevoe- 
lige schakelingen, antenneversterkers, universele 
voedingen en vele andere met kwaliteitskomponen- 
ten uitgeruste bouwpakketten. 


kies voor kwal 
kies voor JOS 





erkende 


JOSTY KIT cesiere Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij neuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 


PLAATS 
AALTEN (05437) 
ALKMAAR (02200) 


ALMELO (05490) 
AMERSFOORT (03490) 
AMSTELVEEN (020) 


AMSTERDAM (020) 


APELDOORN (05760) 


ARNHEM (085) 

ASSEN (05920) 

BERGEN OP ZOOM (01640) 
BEVERWIJK (02510) 

DEN BOSCH (04100) 


BREDA (01600) 


BUSSUM (02159) 
DELFT (015) 


DEVENTER (05700) 


DOETINCHEM (08340) 
DORURECHT (078) 
DRACHTEN (05120) 
EINDHOVEN (040) 


EMMEN (05910) 


ENSCHEDE (05420) 


GELEEN (04494) 
GORINCHEM (01830) 
GOUDA (01820) 
GRONINGEN (050) 


HAARLEM (023) 
DEN HAAG (070) 


HARDERWIJK (03410) 
HARDENBERG (05232) 
HEERLEN: (045) 

DEN HELDER (02230) 
HILVERSUM (02150) 
HELMOND (04920) 


HENGELO (05400) 


HOOGVLIET (010) 


HOORN (02290) 
KATWIJK a ZEE (01718) 
LEEUWARDEN (05100) 
LEIDEN (01710) 


LOCHEM (05730) 
MAASTRICHT (043) 


NIJMEGEN (08800) 


NIJVERDAL (05486) 
NOORDWOLDE (05613) 


OSS (04120) 
ROERMOND (04750) 
ROOSENDAAL (01650) 
ROTTERDAM (010) 


STADSKANAAL (05990) 
SITTARD (04490) 
TILBURG (013) 

UDEN (NB) (04132) 


UTRECHT (030) 


VALKENSWAARD (04902) 
VEENENDAAL (08385) 
VENLO (04700) 
VLAARDINGEN (010) 
IJMUIDEN (02550) 
ZAANDAM (075) 

ZEIST (03404) 

ZWOLLE (05200) 


NAAM 

ERBA/J. H. v. Lochem en Zn 
Radio Buisman 

Radio Elco 

't Elektronikahuis 

Radio Centrum 

Radio van Dijken 
Valkenberg N.V, 

Reinaert Electronics 


Valkenberg N.V. 
Radio Meyer 
Radio Tijdink 
Radio Piet 
Radio Andries 
Rein de Jong 
de Vries Electro 
Eldru 


Elektra 

Hobby Elektronika 
Radiobeurs 

Radio Velt 

All Wave 

Elektr. Centrum Delft 
Radio de Bie 

Radio Geldhof 

Radio Sutterland 
Radiobeurs Louter 
TV Service Drachten 
Fa. Nic. Brood 
Pellemans 
Vogelzang Electr. Centrum 
CR Elektronika 
Willems Etektronika 
Radio Nijhuis 


Elektronika v. d. Sande 


Fa. Boessen 

BAM Stereocentrum 
The Radioshack 

CR Elektronika 
Radio Okaphone 


Radio Marco 
Radio Gerrése 
Radio Ster 
Stuut & Bruin 
Radio Twenthe 


Joop Smink 

Fa. Alfring 

Vogelzang Intertronic 
Hobbyrama 

Radio Gooiland 
Adams Elektronika 


Radio Nijhuis 
Henny Schildkamp 
Radio Oudeland 


Radio WIRA 
Radio Bosplein 
Radio Bouwman 
de Radiobeurs 
VLP. 


Fa. Streppel 
Vogelzang Intertronic 


A.R.T.IB. 
Technika 


Radio Freié B.V. 
Veenstra B.V. 


Ben van Dijk 
Popular Electronics 
Jongenelen 

All Wave 

Radio BB 

van Dam Elektronika 
Knitt Elektronika 
Radio Elra 

Radio M. van Embden 
Leo Electronics 
Frits Meuris 

Piet Kennis 

Ben van Dijk 


Radio Centrum 
van der Wel TV Import 


Pellemans 

Lagerweij 

Baur Electronic Service 
Radio van der Bent 
IJmond Radio 
Valkenberg N.V. 

C. M. Carrière 

Radio Centrum 

Fakkert Elektronika 





ADRES 

Landstraat 1-3 tei, 2351 

Laat 113 tel. 13180 

Laat 166 tel. 16123 
Marktstraat 12 te! 19191 
Arnhemsestraat 7a tel. 15772 
Rembrandtweg 115 tel. 412152 
Amsterdamseweg 446 tel. 432470 
Blasiusstraat 14-16 

tel. 947218 

Kinkerstraat 208 tel. 184022 
Asselsestraat 24 tel. 12780 
Hoofdstraat 44 tel. 14398 
Klarestraat 11 tel. 425950 
Oudestraat 34 tel. 11220 
Korte Bosstraat 4 tel. 36028 
Breestraat 34 tel. 24150 
Willem v. Nassaulaan 82 

tel. 44644 

Haagdijk 67 tel. 35173 
Bosstraat 24 tel. 31866 
Karnemelkstraat 10 tel. 33772 
Huizerweg 50 tel. 17315 
Oudelangedijk 13 tel. 132000 
Voldersgracht 26 tel. 134429 
Vleeshouwersstraat 7 tel. 12892 
Boxbergenweg 3 tel. 14643 
Hamburgerstraat 32 tel. 23164 
Voorstraat 409 tel. 34918 
Noordkade 78a tel. 13091 
Frederiklaan 209 

Leenderweg 47 tel. 113936 
Willemsstraat 83 tel. 511530 
Hoofdstraat 5 tel. 13580 
Dordsedwarsstraat 6 tel. 13859 
Oldenzaalsestraat 104 

tel. 15169 

Hengelosestraat 176 tel. 18676 


Rijksweg N 26a tel. 43802 
Langedijk 65 tel. 30583 
Zeugstraat 34 tel. 21718 
Zwanestraat 24 tel. 128890 
Oude Ebbingestraat 60 

tel. 26819 

Nassaulaan 10 tel. 310767 
Regentesseplein 27 tel. 325916 
Herderinnestraat 2a tel. 630157 
Prinsegracht 34 tel. 604993 
Stille Veerkade 11 tel. 469200 


Smeepoortstraat 25 tel. 2991 
Fortuinstraat 6 tel. 1261 
Akerstraat 72 tel. 716055 
Spoorstraat 19 tel. 19381 
Langestraat 107 tel. 43333 
Zuid Koninginnewal 58 

tel. 35289 

Teigen 11 tel. 17567 
Weemensstraat 14 tel. 13268 
Wilhelm Teliplaats 40 

tel. 161232 

Kleine Noord 16 tel. 5325 
Boslaan 279 tel. 74303 
Nieuwestad 30 tel. 28214 
Hogewoerd 27 tel. 49241 
Nieuwe Beestenmarkt 21 
tel. 49345 

Markt 22 tel. 2004 

Maastr. Smedenstraat 25 
tel. 14169 

St. Annastraat 267 tel. 51468 
van Welderenstraat 103 

tel. 25210 

Meiboomstraat 8 tel. 3051 
Weemstraat 2 tel. 1274 


Kruisstraat 84 tel. 34139 
Schoenmakerstraat 5 tel. 14394 
Raadhuisstraat 55 tel. 37555 
Hoogstraat 171 tel. 133740 

2e Rosestraat 34, tel. 85 18 03 
Spoorsingel 49 tel. 670022 
Vliettaan 20 tel. 117797 
Zwartjanstraat 38 tel. 244038 
Zwartjanstraat 13 tel. 249909 
Handelsstraat 50 tel. 2346 
Markt 36 tel. 4115 

Piusstraat 90 tel. 422647 
Markt 10 tel. 5205 


Vinkenburgstraat 6 tel. 19636 
Amsterdamsestraatweg 38 

tel. 313069 

Corridor 13 tel. 2253 
Gelderland 9 tel. 132/1 

Kleine kerkstraat 1 tel. 17154 - 
Westhavenpiaats 32 tel. 342481 
Cederstraat 34 tel. 16561 
Peperstraat 135-145 tel. 168255 
Hogeweg 75 tel. 13000 
Diezerstraat 61 tel. 12233 
Thomas A. Kempisstraat 86 

tel. 32709 


DENI 
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970A 
DIGITALE 
MULTIMETER 


Automatische 
bereikinstelling 
Automatische 
nulinstelling 
Automatische 
polariteitskeuze 
Meet: 

Gelijk- en Wissel 
Spanning: 0,0001 V - 
500 V 

Weerstand: 0,001 ko- 
10000 ko 

3'/2 cijferige uitlezing 
Prijs: f 1.119,- excl. 
B. T.W. 

















Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 
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“Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 970 A Digitale 
Multimeter en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 





Naam: 





Functie: 








Adres: 





Plaats: E Den 
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lips HiFi/stereo-cassette-deck N 2510. 








Kijk, lees en luister w: 


Kijk. Naar de strakke vormgeving van dit 

HiFi/stereo-cassette-deck, naar de doelmatige details. 

Lees. Waarom die details dit cassette-deck maken tot wat 

het ts 1 compacte, complete opname en weergave unit. 
| naz 


De N 2510 is geschikt voor alle typen compactcassettes. 

s Met het inbrengen van de cassette schakelt het apparaat 
automatisch om en licht een indicator op: Fe2O3 voor de 
normale ‘low noise’-cassettes en CrO, voor de HiFi/chroom- 
dioxyde-cassettes. Bandruis kan onderdrukt worden met de 
DNL-druktoets. De DNL-indicator licht dan op. De stereo- 
microfooningangen zitten ‘met een schuifje afgedekt’ frontaal op 
het bedieningspaneel. | | os 


Naast elkaar geplaatste, 
averlichte VU-meters voor stereo- 
controle bij opnemen en weergeven. 
Teller met automatische nulstop en 
nulstelling voor probleemloos 
terugv 


PAANS 


arom. 


Oe De N 2510 heeft een zeer 
ER iP ee ep re | dn a gelijkmatige bandloop door 
= TERE j | | een elektronisch geregelde motor, 
een extra groot vliegwiel en de 
uiterst geringe wrijving van de 
magnetische koppeling, de zgn. 
hysteresis-frictie. 
Speciale HiFi-kop voor opnemen 
en ferrietkop voor wissen. 


son De Philips chroomdioxyde-cassette is 
ym speciaal ontwikkeld voor HiFi opname ._ 
weergave via hoog-kwalitatieve | 
paratuur zoals het cassette-deck N 2510. 

e N 2510 heeft gescheiden voorversterkers. 
or opname en weergave. | Ee 

sluitingen voor externe recorder, tuner 


Mengpaneel met schuifregelaars 
=voor linker en rechter microfoon. 
Plus extra schuifregelaar voor 
externe geluidsbron. 
Mogelijkheid tot voorband-controle. 


latenspeler. a 


aties: Frequentiebereik (met CrO2): | 
00 Hz (DIN 45500), 30-16.000 Hz (NA: 
3,2% (DIN 45500) < 0,14% (NAB) 
isverhouding: > 48 dB (DIN 455 


DOr opnemen, terugspoelen, starten, 
en stoppen. Aparte pauze-druktoets. — 


Dit is het HiFi/stereo-cassette-deck N 2510 als middelpunt 
van een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. 


HIGH fi INTERNA TIONAL 


vanaf f 275.- p. st. 


A 


FAAA 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 








8011A PULSGENERATOR 


Uitgangsamplitude + 16 V 
Herhalingsfrequentie 0,1 Hz - 20 MHz 
Uitgangsmodes: NORMAAL/SYMMETRISCH/ 
COMPLEMENTAIR (NORM/SYMM/COMPL) 
Mogelijkheid voor blokspanningen 

Naar keuze hoogohmig of 509 uitgang 

Prijs: f 1.647,- excl. B.T.W. 

Wilt U een trein van 1 tot 9999 pulsen kunnen 
instellen: 8011A Opt. 001: interne pulsteller 
met voorinstelling 

Prijs: f 1.044,- excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewiett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 
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“Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
5 Postbus 7825, Amsterdam 1011. 

i Stuur mij volledige gegevens over de 8011 A Pulsgene- i 
rator en andere laaggeprijsde professionele 

i instrumenten van Hewlett-Packard. l 

- Naam: En z ne 

| Functie _ | 

Bedrijf/Instelling 

i Adres: e ee silat j 

\ Plaats: i 


wa n e n m m nn TT dre 
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HEWLETT U PACKARD 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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tappen- 
schakelaar 











Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


lsolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 





Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 









Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 


[reen 
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D & R P.A. en Studio Mixers 


Mixers met per kanaal: 
gain 
treble 
bass 
presence 
echo 
panorama 
fold back 
cue 

fader aes 
Twee master outputs, echo output, fold back output, 
2 V.U. meters, stereo haedphones, break-jacks, talk-back, 
kabelaansluiting, enz. 






Ee Xe De Xe Le Xe Me De BP 


MICROFOONS EN STANDAARDS 


Teisco Hi-Mike ..... f 59,— 
A.K.G. D 707 C … f 107,50 
A.K.G. D 707 E ... f120,— 
Shure 515 SA ...... f 147,50 Standaard, normaal f 31,50 
A.K.G.D 190 E ... f 152,50 Standaard, zwaar … f 36, — 


Reslo Superstar 80 f 185, — Hengel ................. f 16,25 
A.K.G. D 202 ES .. f 290, — P.A. standaard ..... f 10, — 
A.K.G. D 12 … …. f 280,— Idem met hengel .. f 21,75 
Shure 565 SD … … f 355, — P.A. stoel ............. f 90, — 
VERSTERKERS 


London City DEA-130 instrument versterker … f 695, — 
Marshall 1959 instrument versterker, 100 Watt. f 995 — 


12 kanaals stereo mixer V.a. … f 3900, Sound City B-120 instr. versterker, 120 Watt … f 970,— 
18 kanaals stereo mixer V.a. … f 5280,— Optimus Sena zang versterker, 200 Watt, 8 ing. . f 1190,— 
compressor - limiter … f 395,- Multitone M-50 eindversterker, 50 Watt ............ f 360,— 
P.A. Cabinets LOSSE LUIDSPREKERS 
Bal Expander IIB bass-horn, 100-250 Watt ..... : en C.T.S. 
ane Expander IB bass-horn, 200-500 Watt ..... 1 = 5 = 
Vitavox Bassbin II bass-horn’ 140-180 Watt f 2095,- ania 8 Ohm, 12 Inch, 12C-10L … ……… … … f 65, 
H.F. h i i -180 Watt ..... f ,— N.H. 
E Hor a E E E 12 Watt, 4 Ohm, 10 Inch, 10-950 … … ……… f 29,— 
ý 25 Watt, 8 Ohm, 12 Inch, 12-9253 … …… … … … f 75,— 
EFFECT PEDALEN 40 Watt, 16 Ohm, 12 Inch, 12-9874 …….………… … f 125,— 
Fuzz pedalen, verschillende uitvoeringen … … … f 52,- Fane 
a a N PEGGLE siemirsorai ainai / la 40 Watt, 8 Ohm, 10 Inch, 101-12 GBLD … … f 129,— 
wa et ane os Stetononvnnnanvesdsetanendesdnnusnasenendeesen f 124° 50 Watt, 8 Ohm, 12 Inch, 122-10 GD .............. f 99,— 
Be a ca genta besntene T A EE i 225 a 60 Watt, 8 Ohm, 12 Inch, 122-14 GD eo. f 198,— 
soun GEIWIGOE sassesnsnsaarenservensndn ern esen wenst , 100 Watt, 8 Ohm, 12 Inch, 122-20 GBLD ......... f 375,— 
ZELFBOUW ARTIKELEN 100 Watt, 8 Ohm, 15 Inch, 153-15 GBLD ......... f 375,— 
Luidsprekerdoek, skai, geluid-dempend materiaal, snoer, 150 Watt, 8 Ohm, 18 Inch, 183-20 GBLD ......... f 620,— 
handgrepen, hoeken, glijdoppen, knoppen, pluggen, buizen, Vitavox | 
zekeringen, verzwakkers, etc., prijzen op aanvraag. 70 Watt, 8 Ohm, 15 Inch, AK-157 ……….…………… f 475,— 
VRAAG VRIJBLIJVEND ONZE UITGEBREIDE CATA- (alle vermelde vermogens zijn continue r.m.s. sinus 
LOGUS MET ALLE GEGEVENS EN PRIJZEN AAN. vermogens) 


WIJ ZIJN GEOPEND VAN MAANDAG TOT EN MET B 
ZATERDAG VAN 9 TOT 18 UUR. 


ROZENSTRAAT 24 — HAARLEM OZ ELECTRONICS HELIOS BY / 








TELEFOON: (023) 327858. Ee 











\ ik S 7 
Q ” Pe e 
2 - musical 
= a 4 a 
FANE- instrument 
¢ & 
o, i loudspeakers 
o S pep * 
model Watt piek Ohm Gauss Maxwell sø c frequentie res doel gev prijs 
101-12 GBLD 40 100 8 12.000 160.000 51 289 30-17.000 45 ZDMG 48 f129,— 
101-14 GBLD 40 100 8 14.000 186.000 51 289 30-17.000 45 ZDMG 49 f 165,— 
122-10 GD 50 125 8 10.000 100.000 51 314 40-17.000 60 ZDGB . 48 f 99,— 
122-12 GD 50 125 8 12.000 160.000 51 314 40-17.000 60 ZDMGB 49 f 160,— 
122-14 GD 60 150 8 14.000 186.000 51 314 40-17 .000 60 BOGMZD 50 f 198,— 
122-17 GBLD 60 150 8 17.000 226.000 51 314 35-17.000 50 GMZDOB 52 £235,— 
123-15 GBL 100 250 8 15.000 375.000 76 314 35-10.000 50 POB 54 f 385,— 
122-20 GBLD 100 250 8 20.000 267.000 51 314 35-16.000 50 GDZM 57 f 375,— 
153-15 GBLD 100 250 8 15.000 375.000 76 384 25-12.000 40 POBGD 52 f375,— 
153-20 GBLD 150 375 8 20.000 517.000 76 384 25-12.000 40 DPOGB 55 f 560,— 
183-15 GBLD 100 250 8 15.000 375.000 76 456 20-10.000 #30 BOP 51 f 435,— 
183-20 GBLD 150 375 8 20.000 517.000 76 456 20-10.000 30 DPOB 54 f 620,— 
910 25 60 8 16.000 64.000 25 900-18.000 800 hoorn 52 f 139,—- 
920 100 250 16 20.000 267.000 51 500-16.000 380 hoorn 59 £515,— 
Watt = r.m.s. vermogen = continue sinus vermogen in de open lucht 
piek = muziek vermogen = belastbaar vermogen bij kortstondige pieken 
Ohm = impedantie bij 400 Hertz 
Gauss = veldsterkte magneet = aantal veldlijnen per cm2 
Maxwell = totale sterkte magneet = totaal aantal veldlijnen 
sO = spreekspoel diameter in mm. . 
cø = chassis diameter in mm. 
frequentie = frequentiegebied in Hertz 
res = resonantie frequentie in Hertz i , f . ee _ 
doel = toepassingsgebied in volgorde van geschiktheid: Z = zang, D = discotheek, M = monitor, G = gitaar, B = basgitaar, 
O = orgel, P = public address 
gev = E.1.A. gevoeligheid in dB. = rendement van de luidspreker 
prijs = inclusief 16% B.T.W., per 1-6-1974 
garantie = twee jaar schriftelijk, inclusief conus en spoel. 





| nad kontakt t: Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, Amsterdam (020) 36 56 11; Fa. Eela, Vicaris v.d. 
NE a 4. Gemert (04923) 55 00; Fa. Haarlem Electronics, Rozenstraat 24, Haarlem (023) 32 78 58; Fa. Lelieveld, Sassen- 
seat 10 nos 409200) 1 36 71; Fa. Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, Arnhem (085) 43 00 24; Fa. Peter Johansen, Alk- 
maar 
of bel of schrijf naar de importeur voor Nederland: Fane Holland, Postbus 6221 , Haarlem (023) 32 58 60. 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij EUNE techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 


ETT P ALKARD 


3311A FUNCTIE-GENERATOR 


Levert sinus, blok en driehoek 

Groot frequentiegebied: 0,1 Hz - 1 MHz 
Hoge uitgangsspanning: 20 Vt-t uit 6000 
Ingang voor spanningssturing van de 
frequentie 

Gelijkspanning-offset 

Prijs: f 979,- excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


g e T E ee eee eee E ee eee y 


/Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
*_Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 3311 A Functie - 
Generator en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


Naam: Een i ede 





Fünctie antennae nnee 





Adressen aa ke eend aa 


Plaats: AE RED erent, EEn ed 


Cam mn ee ee ee ee SE EE EN 


i 

l 

i 

E 

I Bedrijf/Instelling: enne 
l | 

i 

\ 


en m mn m en ne nn ld 


neen 
pennen 
LILA menen 
pennen 
II 


hp, 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 


HEWLETT hp, PACKARD 
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Wat moeten wij U 
vandaag dedag 
méér over CMOS 
vertellen, dan dat we 
zekunnenleveren? 


<S> 


Wel, Rodelco kan leveren. 
Betrouwbare CMOS van het merk 
Solid State Scientific Inc. 
Gunstig in prijs. 
Speciaal in de CMOS - 4000 serie 
zal Rodelco U niet snel teleurstellen. 
Ook met andere series 
zoals 4400 en 5400 zal Rodelco 
U meestentijds kunnen helpen. 
Bestel nu en overtuig U van 
de buitengewone kwaliteit. 


zodoleo— bv 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
... met het oog op de toekomst 
Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - 
giro 1539777 - telex 32506 - tel.070-995750 


Q 





elektuur juli/augustus 1974 


- Beautifully mature for’74 _ 
You know exactly what to look for in selecting a perfectly 
- matured wine. But do you know all about memories? Motorola’s 
_ range of NMOS memories has been maturing since 1971 — 

_ that's when our production process began. —_ oe 
-Motorola NMOS offers you: 





























-x high density (low cost per bit) _ | en 
x high speed (our 1k dynamic RAM has an access time of 55ns.) 
__ ease of interface with TTL and CMOS (no pull-up resistors © 
needed) | | | 
3 Our RAMs and high density ROMs make Motorola the 
_ leader in NMOS memory. 


Motorola NMOS Memories 


MC6565L Quad 80-bit static shift register 
MCM6560/61L 8192-bit binary ROM 
MCM6570/71/72L 8192-bit row select character 
generator ROM 
MCM6580/81L 8192-bit column select character 
generator ROM 
MCM6590L 16k (2048x8) ROM 
MCM7001L 1024-bit RAM 
MCM6605/06L 4096-bit high-speed dynamic RAM 
MCM6602L 1024-bit single 5V supply static RAM 





_ Utrecht. Telephone: (030) 88 l 14. on 
_ Diode Belgium, Rue Picard 202-204, __ 
_ 1020 Bruxelles. Telephone: (02) 26. 89.61. 
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VOOR BELGIE 


VOOR NEDERLAND 


| STEREO | 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
l het snoer) 
Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 16Q 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 





REPROMETAL 









“TOP ANGEBOT”’ 


Wir liefern noch zu alten Preisen!!! 
Katalog anfordern 3,50 DM 




















Antenne DV 27 mit Kabel und Winkelstecker ..... DM 34,50 
Antenne B 27 NEU!!! nn nennen oneven ener en DM 54,40 
Quarze für 27 MHz 455 z.B. TS 600 G, Stück …. DM 4,25 


Doppelsuper - Quarz 6,5 z.B. KA 9000, Stück … DM 6,75 
Koax-Kabel RG 58 CU 52 Ohm, pro Meter … …. DM 0,85 
Stecker PL 259/6 Stück … ………… eneen ve veren DM 2,65 










Ferner führen wir das gesamte Geräteprogramm der Firmen: 
Sommerkamp, Zodiac, Kaiser, DNT und anderer führender 
Hersteller. 







Fahrzeuggerät Sommerkamp TS 630 … x 
Fahrzeuggerät Sommerkamp TS 624 S ............+. DM 496, — 
Handgerat Sommerkamp TS 5605 S ............. DM 266,50 
Außerdem unterhalten wir fiir Sie ein umfangreiches Lager 
an Fahrzeug- und Basisantennen, z.B.: 

Basisantenne Golden - Road ….……… see DM 135, — 







NEU in der BRD: 
Koyo 8 Band Spezialempfänger KTR 1664 …. DM 398, — 
Koyo 11 Band Spezialempfanger KTR 1770 ..... DM 548, — 
Handler fragen bitte nach unserer Spezial-Nettopreisliste! 


FUNKSPRECHGERATE von 27 - 144 MHz. 
Nachnahmeversand nach allen Orten. 


Urban Funk - Elektronik, 


41 Duisberg - Hamborn, Kaiser - Friedrich- 
Str. 250. Fernsprecher: 02131 / 538 11. 


Mercatorstraat 36 


fad REPROMETAL 2700 St. Niklaas 


Tel. 03 - 762106 


indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 


iN ‘ 
UW BEDRIJF 


DOOR ONS 
SNEL GELEVERD 
FOTOGRAFISCH 

VANAF 
TEKENING 
OP 

GEANODISEERD 

ALUMINIUM 

KRASVAST 


Epoxy-koper platen met 
gekleurde Photoresist 








voor 


_POLYCHROMAL BM 


KERKHOFLAAN 86 tel : 02907-5698 
ZWANENBURG = HOLLAND 
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Met de volgende absolute waarden 


Periodieke stootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom: 

bij 45°C: ... 50 A. 
Stootstroom: 

bij 150°C... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom op het koel- 
lichaam: 


KPO,6 | KPO,6 (met ventilator) 
SKB 27A 40 A 
SKD 32A 48 A 










50 AMPERE. 
TOT 1600 V. PIV. 


3 FASEN BRUG. Brochure: B710D 
- 1 FASE BRUG. 


En E M f K Rm i A Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 
Montaprint 









elle elf eee ele] EDEN MONTAPRINT 


©; o ello ole el siells o e || o | ©. o 
| a aAa E] | R15/5 


olet el e|! e! o'l o JE oll Ife! 
| m oT hj (75 x114 mm) 
M15/5 















RZ15/5 
(75x55mm) 


g i f i 
„ee eee o o è ee 








e e epe © efo © o o o o o o a œ ò o o o o 








Connector C15/5 


Gully B.V. 


Postbus 48 
Loosdrecht 






Montaprint het meest gebruikte universeel printmateriaal. 
Meer dan 200 verschillende type’s verkrijgbaar. Gratis folders. 
Gedrukte printplaten op aanvraag. In elk formaat, eventueel 
met tekst. 


Tel: 
02158-3393 7} 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 

instrument, dat dankzij nieuwe techno- 

logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





4265 UNIVERSELE MEETBRUG 


Hoge nauwkeurigheid: 0,2°/ 

Grote Meetbereiken 

L:1000,0 uH -1111 H, max. resolutie 0,01 pH 
C:1000,0 pF - 1111 pF, max. resolutie 0,01 pF 
R: 1000,0 ma - 1,111 Ma, max. resolutie 0,01 mo 
Uitlezing op 4 cijfers 

Prijs: f 1.929,- excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


ss ees es ee ee ee eee ee ee ee ee ee ee 


“Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
i Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 4265 Universele 
Meetbrug en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


Naam: __ 296A rete Set lele 





Functie: a as Nie Sk Ost a 


Bedrijf/Instelling: eee EN 





Adres: o aa eee a Siok aa 


Plaats: oen bm Bs sma, a ae 


ee es en nn en 


ou: nn a nn ee ee ee ee ‘U 


HEWLETT | 





Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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Rijksweg 23 - 


HANS HOEK B.V. 


GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 


CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker, 








Uitvoering 

o geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
Oo afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
o frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
D ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 KQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kì 
tape 100 mV; impedantie 100 kQ 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 Q impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


ood 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging f 465,- 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,- 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Prijs: bouwdoos f 298,— 


Uitvoering: als Corner Gull gebouwd f 445,- 


O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 §2 impedantie 
O netvoeding 220 V - 50 Hz ` 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat < 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder voorafluistering 
ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
ing. spanning: 

band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Pee ee g 





000o 


GEEF 


Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 

gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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AA.4 

Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2x 35 watt muziekvermogen, freq. bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 279,50 





AA.8 

Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 299,50 








f 59,95 





FF.13 

Wilt u meer geluid en een betere kwaliteit? De 
10 watt Hi-Fi Eagle autoradiospeakers staan er 
borg voor. 





TD.79 
Démagnetiseurset voor bandrecorderkoppen 


f 17,95 


Eagle 


814 


Wie geeft er tegenwoordig 
nog 2 jaar garantie 





T1.206 

2-stations intercom, eenvoudig te monteren, dus 
snel elke gewenste verbinding te maken. Ideaal 
voor de babykamer en bv. het magazijn. 


f 32,50 





MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick-up, 
met een schakelaar voor hoog en laag ohmige 


f 179,- 


input 





SAC.30 
Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 
en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 

109,- 


SAC.14 

Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek, freq.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


89,- 














CN.28 
2-delig scheidingsfilter voor de hobbyist, cross: 


over freq. 3000 Hz 
f 7,95 
FF.5 


3-delig scheidingsfilter met scheidingsfrequen- 


ties op 1000 en 5000 Hz. 
f 19,95 





AA.18 B 

Een automatische Hi-Fi platenspeler, uitgevoerd 
met luxe koffer en plastic stofkap. Deze auto- 
matische platenspeler is tevens voorzien van 


E f 169,50 





LC.07 
Het betere Eagle element, freq.ber. 20-20.000 
Hz, kanaalscheiding 28 dB, output 7 mV per 
kanaal. 


wi 
ete 


sith 


ws 
itis 


tej 
ae nf 


5 
rts] | bead 
etree 
25 WATT LS KAST MET tered tons 
2 SPEAKERS HI AFL 
35-20.000 Hz Tigh Te 


Led | 
iti 
tiet 


95,— 


i 14 
\ 





MET 2 JAAR GARANTII 


af Ad wf fw M 
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NE 
LED indicatie 


TOPPER 


Philips dome tweeter 
AD 0160 T8 


van 32,10 


voorf 19,75 





WINDKAPPEN 





in de kleuren: rood, geel, blauw, zwart van 14,95 


voor f 9,75 





TELEFUNKEN 
stereo voorversterker 


met RIAA correctie 
Kompleet gebouwd op printplaat 


f 12,50 





Wij hebben in onze zaken een groot assortiment 


aluminium 
printplaten 


in epoxie en hardpapier, in verschillende 


groottes. 





S.E.K. dealers zijn 


erkende JOSTY KIT aeaters 











Data led MAN-707 f 12,95 
rode led f 1,95 
groene led f 3,95 
SOLDEERBOUTEN 

ERSA tip 15 f 32,50 

ERSA tip 16 f 32,50 


ERSA type 30 watt f 26,50 
ERSA type 40 Watt f 26,50 





ENGELÖTER soldeer revolver 


20 Watt 
f 39,50 
60 Watt 
f 48,50 
ENGELÖTER soldeer revolver 100 Watt 
f 64,-- 


ENGELÖTER soldeer revolver 














Heco tweeter met afgesloten achterkant 


van 24,95 voor f 7,95 





900000 
00000 


90000 
eooo0o0 








9 
aooe 990909 


? 


vee 9 TYTTT 


TYTTT 





= me u 
1E a AAR AR EARL rt 
AAAA ALAA] 
sorverooode 





eer 
ER AAAAAAAAAAA 


i a maa m 
E i) 


De symbolen kunnen op lito en direkt op print- 
plaat gebruikt worden. Ets bestendig, 10 ver- 
schillende soorten (tek. 1) 

per vel f 1,50 








a a 





UW S.E.K. DEALER BRENGT EEN NIEUWE SERIE 
PLASTIC KASTJES IN 7 UITVOERINGEN 


Mod. I 100x 50x25 f 5,95 
Mod. Il 100x 50x40 f 6,95 
Mod. Ill 120x 65x40 f 7,95 
Mod. IV 150x 80x50 f 8,95 
Mod. V 190x 110x60 f 12,95 


Mod. VI 220 x 50 x (90) x 150 
met schuin aluminium voorfront 


f 22,50 
Mord. Vil 220 x 50 x (90) x 150 














eipllealcidngestocieenenien et met luidspreker rooster ¢ 47,50 
EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 1 35 80 

UW ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 1 51 69 

GRONINGEN, CR-etektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 

S F K D J A L J R HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045 - 71 60 55 
HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 175 67 

IS GEVESTIGD IN: HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 

MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043 - 1 41 69 

ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 

VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 171 54 

ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 1 61 23 

BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 

EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51.78 39 
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trans 


for 
ma 


t0 


professionele 
oscilloskoop 


van wereldmerk 


slechts 
F. 895.- (ekskli. BTW) 


ži 


fol 


VOOR ELK DOEL 
IN ELKE UITVOERING 


HERCULES-RADIO 
HATTEM 


TELEFOON 05206-2141* 





national 
matsushita 


VP 5105A~A 


Door z’n professionele prestaties en bijzonder 
lage prijs een ideale skoop om ,erbij te 
hebben”. 


Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie- 
ning en groot scherm (8x 10 cm). 

Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/cm in 9 ge- 
calibreerde stappen. Rotsvaste automatische 
triggering. 

Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 
impedantie: 1 mQ en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 us/cm tot 100 ms/cm, versnelling 
5x tot 0,2 us/cm. 


De kursus, die reeds in druk verscheen, bevat o.a. basis- Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
teorie van halfgeleiderelementen - basisschakeltechniek - vrijblijvend toe. 


tegenkoppeling - vermogensversterking en gelijkspannings- 


koppeling - gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- KONING EN HARTMAN 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


elektrotechniek b.v. 






Bestellingen kunnen worden verricht door storting van koperwerf 30 den haag tel. (070)67 83 80* telex 31528 


f 7,40 (inklusief verzendkosten) op gironummer 12411 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van k.o. 


Voor scholen gelden speciale kortingen. 
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horen, zien en... 


op de Fi 


30 aug.—8 sept. 


te horen te zien 


en.... 


het geluid van de nieuwste Hi Fi een indrukwekkende te genieten van de evenementen, 
opneem- en afspeelapparatuur, veelheid van de modernste presentaties, etc., die tijdens de 
ontvangers en electronische kleuren en zwart/wit TV's, FIRATO in de RAI te horen en 
muziekinstrumenten. en video apparatuur te zien zijn. 


= 


geopend I0-I7 en I9-22 uur, zondags 10-17,toegangf5- "~ 
Trein-Toegang-biljetten bij NS stations AMSTERDAM nen E 


Soldeerbouten 

in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 

in de mini 

uitvoering leverbaar. 





Tinsoldeer in draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm loverbaar 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer. 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 





EENES EER EEE 
OD 
OO 


OOMEN 


…eesseesesseseeseeeensessesses sees ee ee ae eee nn eeen ee ee ee" a eee ee" o"e 
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Professionele meetapparatuur in bouwdoos 
Oscilloscoop type B.E.M. 016 

















Gevoeligheid : Van 1 mV tot 50 V/per rasterverdeling 
+ 3% in 12 standen. 

Bandbreedte : Van O tot 10 MHz bij —3 dB. 

Ingangsimpedantie: 1 MOhm/30 pF. 

Tijdbasis : 19 geijkte standen. Prijs f 1079,— 

Dubbelstraal-uitbreiding type B.B.T. 16 Prijs f 318,— 


Laagfrekwentsinus-blokgolf generator type B.E.M. 014 
5 Frekwentiebereiken van 10 Hz tot 1 MHz. afleesfout kleiner 
dan + 1 Hz. . 
Sinusgolf: 3 Bereiken O tot 2 V, 0 tot 200 mV, O tot 20 mV. 
Blokgolf : 3 Vaste spanningen 4 V, 400 mV en 40 mV. 

Prijs f 329,50 


Fetvoltmeter type B.E.M. 015 | 

Gelijk- en wisselspanningen. Beide spanningen van 0,3 V tot 

1000 V in 8 meetbereiken. 

Gelijk- en wisselstromen. Voor beide van 0,3 mA tot 1 A in 

8 meetbereiken. 

Ingangsimpedantie 10 MOhm. 

Ohmmeter: 7 Meetbereiken 10 Ohm, 100 Ohm, 1 kOhm, 
10 kOhm, 100 kOhm, 1 MOhm, 10 MOhm. 

dB schaal : —30 dB tot +60 dB per 10 dB Prijs f 320,— 


Vraag onze uitgebreide folder! 


STUUT en BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELECTRONISCH GEBIED ! 


Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 4,— 
Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 
Telefoon: 070-604993 Bank: Amro 

DEN HAAG nr. 47.35.75.418 


817- 


STILLE VEERKADE 11-13 C | 
TELEFOON 070-469200 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 

TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


deden 




































MPF 103 = 










































2N 404 1,80 | AC125 1,55 | BD115 490 | BSY77 
2N 696 1,50 | AC126 170 | BD121 500 BSY78 3'85 OA IO. 0/50 2N5457 3,75 
2N 706 1,70 | AC127-01 1,45 | BD124 580 | BSY79 2,50 | OA72 0,50 | MPF104= ` 
2N 708 1,60 | AC128-01 1,85 | BD129 4,50 | BSY80 2:20 | OA73 0'50 | 2N5458 3,75 
2N 918 3,50 | AC131 150 | BD135 275 | BSY81 3,00 | OA79 0,50 
2N1304 1,50 | AC132 160 | BD136 2:75 | BSY82 3,60 | OA 81 050 | INGA 
aN1307 150 | Acisi 10 | BBI37 370 | BYE 380 | CAB 020 EN38I9 230 
ÎN1711. 150 | Agles 130 | 8D139 375 BSva5 888 | oaos Opo | 2N3820 3,80 
2N1893 3,50 | AC161 055 | 8D140 3.75 | BSY86 300 LBA 108 125 | 2N3823 10,40 
2N2102 255 | AC172 MANE 365 | BSY87 375 | Ba110 195 | Mn Sop 
2N2219 159 | AC175 220 | Bp237 390 | Bsyəo 285 | Bagia 100 | 82 3,00 
2N2222 1,50 | AC186 200 | B0238 475 | Bsyi27 350 | BA ias 138 | EO Ar 
2N2904 165 | AC187 140 | BD677 4:70 | MJ2955 325 | Ba 148 139 | TAA320 3.75 
2N2905 1175 | AC187-01 160 | 8D678 5,25 MJE 340 6,00 ' 
N2915 4600 | Ac188 166 | BD699 640 | MmJE370 600} B% 199 1-0 
N2926 gr. 150 | Acigeo1 1go | B0700 800 | MJE371 soo | BY 114 150 | THYRISTOREN 
2N2926or. 150 | ACY23 120 | BDY17 650 | MJE520 6,60 pp 
2N3053 1,80 Se | BF110 3,85 | MJE52 BY 123 3/10 | 2N4441 6,75 
ERE 180 | AD131 375 | BF115 395 | me : te BY 127 1,75 | 2N4442 8,10 
IN 3055 3'50 Ae 5,50 | BE121 550 IE eee AT BY 140 7,90 | 2N4443 7,95 
5N3405 310 ce 2,75 | BF123 3'50 Yr ' BY 147 12,50 2N4444 22,50 
NaO EE = “850 EET 280 | ero © 390° Ey yoo. doe Iv 
2N3638 190 | AD150 350 | BETZ? 250. f mpr IOa al ae | Oe ae 
2N3702 1.06 | AD152 $90 | BF 167 250 | mprios 375 | 10914 0,30 | MCR 2918 
2N3704 1,00 AD156/157 5'00 BF177 3,00 MPS3394 1.80 40379 - 40655 
2N3707. 100 | AD161 555 | BF178 3,50 | pe 220 V-6 A 11,50 
2N3707 190 | AD161 225 | BF179 400 | MPS3707 1,90 | CA3014 14,25 | TN10N300 | 
5N3866 1500 , BF180 4'00 MPS6517 1,50 CA 3020 12,40 - 
AD164 3,45 MPS6531 3,30 300 Ae 
2N3903 2,80 AD165 345 BF 181 4,00 MP CA 3028 9,95 TAC400-6 6,95 
IN3904 330 | ADY?22 BF182 400 | MES654 580 | CA3046 6,50 | TAC | 
IN3905 3/30 ve 3,50 BF183 4,00 D7011 11,50 CA 3036 A0 400-10 7,50 
2N3906 330 | AF109 225 | BF184 2,15 1.50 | Ņ 
2N4124 300 | AF154 2,50 | BF194 1,90 1,50 | TA293 6,90 | 40527 11,40 
2N4126 300 | AF] 2,50 | BF195 1,90 2,75 | TAA300 6,75 | 40430 16,00 
2N4347 1425 | 2E1299 190 | BF196 1,90 218 | TA310 6,35 | 40432 18.50 
3N4369 350 | REISS 156 | BE197 1,90 222 | TAG640 16:30 | 40669 x 240 V 
2N4870 250° EA 1,70 | BF198 1,85 25 | Ta 900 9,50 j 9,75 
2N4991 325 | A180 500 | BF223 2,20 hee TAS OO ra ae 0 
2N5036 690 | Asse 2,39 | BF225 2/25 120 | TAA630 19,50 | -10A 9,50 
2N5062 450 | ASYy27 zgo | BE227 3,35 1/50 | TAA775 4,40 
2N5172 1,50 BA170 0/50 BF228 2,35 1 50 TBA 120 4,50 
2N5219 1'50 | BC107 0'30 | BF230 2,10 ‘590 | TBA 120S 4,95 
2N5220 1,50 | BC108 090 | BE240 1,95 1/25 | TBA8 Í DE ENEN 
2N5221 1,50 | BC109 0'90 | BE241 1,30 1/25 D A ES ee 
2N5223 1,50 BC125 1/75 BF247 ' 3,30 uL 741 2,95 B40C2200 2,95 
2N5224 150 | BC132 136 | BF254 1,55 uL 900 370 | B80C400 2,95 
2N5225 1,50 BC140 1'95 BF255 1,65 uL 914 9 50 B80C2200 3,95 
2N5226 1/50 | BC141 2'95 | BF256 2,65 uL 923 675 | B80C5000 6,90 
2N5227 1,50 BC147 090° | BESS El NE555 6.40 | B100C2000 5,70 
ANGEL 475 eel Cae BF 299 4'00 fm3958 13.85 B400C2000 7,20 
Nese geo | Beis; GiB ze | 
l BC158 0:90 
40233 285 | BC159 0,90 | BE341 1,50 En AEN Telbuis 
40310 480 | BC160 2030: BE, dien IN2160 7,50 | ZM 1000R 12,50 
40316 380 | Seivop oo | BEX40 3,30 2N2646 450 | ZM 1000 1,75 
40317 380 | BC172A 050 | BEX41 5,00 2N2647 14.80 | 
40319 450 | BC172C 0/50 | BEY39-2 250 | Tip 42A PEA Bee ee 1,95 
40360 420 | BC177 0'90 BFY56 3,50 TIS43 4,50 | Philips L.D.R. | 
40361 465 | BC178 090 | BFY64 225 | DIODEN Type 0.3 3,75 
03 melee obs | BV Asp | GERMANIUM | raansronen [Maton $ 
40406 6 70 BC212 1/25 BSY46 2,50 MPF 102 3,30 3015 9,75 
iao doo | pease og LENS Ze | RAN u 
3 BC238B 0.80 
40409 850 | Beae Teo | BSY53 288 | AA132 TUNNELDIODEN TD716 5,95 
40410 5'90 BC253C 1/50 BSY54 i OA 150 Gasgevulde diode ZA1002 1,50 
40411 22'80 | BC261C 1'50 ever SE AA Sas TV hoogsp. diode TV18K 6,25 
Na 00 BC413b 1,40 BSY72 2/50 OA 161 0,50 nn 1N4007 
AC117 2,90 | BC414b 140 | BsY73 250 | AA 134= OOO Neto ae 
AC122 1'60 Zr a0 BSY74 2'50 OA 174 0,50 | Boutjes M 3 x 6 100 st. 1,15 
2'40 DDIOG 2 BSY75 2,50 AA 138 = Boutjes ‘vi 3 x 16 100 st. 1,65 
i ,75 BSY76 2,50 OA 160 Moeren M3 100 st. 1,15 
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„TWENTHE” ;. 


Stille Veerkade 11-13 


ApS CE EP a een 
ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 


ASSORTI- 
MENT 








20TUN- | 25TUN- | 20TUN- 
SODUS | 50DUG | 10TUN- 
25DUS | 25DUG | 20DUZ 








20TUN-| 50DUG- | 25TUN- 
50DUS |25DUS 
1 Tabel 






STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
FELEX 32358 

's Maandags gesloten 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


he kk he kele 14. he 


40TUS | 35TUN-M | 100DUG |75DUS | 35 40 50 
TUP | TUN | DUZ | 20DUS 


10TUN 





z : e- Kontakt 60 75cc f 3,35 Lötlack SK10 160cc f 455 
5 - me z , 

Eene Ier is Kontakt 60 160cc f 6,45 Lötlack SK10 450cc f 7,15 
N i EUW: kleutloösen transparant. Kontakt 61 75cc f 3,— Fluid 101 160cc f 6,95 
a A pna Kontakt 61 160cc f 5,40 Fluid 101 450cc f 9,65 

Deze lijm leveren wij in pipet- Kontakt WL 160cc f 44,25 Video 
NU OOK VOOR DE AMA- ten van 2 gram. l Plastik Spray Spray 90 75cc f 3,60 

TEUR, LIJM. No. 201 Snelle nna 70 160 cc f 4,30 ideo 
5,95 Plastic S Spray 90 160 cc f 9,50 

NAAM: No. 202 Langzame Herning Kontakt WL 160cc f 4,25 Video 
i f 5,9 Plastik Spray 90 450 cc f 14,50 
C ano] it BREKINGSINDEX IS GELIJK Spray 70 160cc f 4,30 Sprühöl 88 160cc f 4,25 
y AAN CUAS Plastik Positiv 20 160cc f 11,60 

| : Spray 70 450cc f 7,65 Graphit 
lsolier | Spray 33 450 cc f 12,35 
i Seay 72 160 cc f 8,90 eee 160 cc f 3,60 
$ alte uner 600 160 cc f 7,15 
LAAGSPANNINGSTRAFO'S Spray 75 160cc f 4,40  Kontaflon85 160cc f 7/80 
Kälte Anatistatik 
























220 0-6=0-6-18 AVA f 9,50 
loom ee Ee 
m rr en r ' . 
12vA |E 8:50 TWENTHE”-LAAGSPANNINGS TRAFO'S. Prim. 220 Volt. 
7 A f 15:50 
' , Sec-Spannin 
JA (ZAO) | Tve ieaiao E 
' 6-24-1 6-8-10-12-14-16-18-24 {t14 
TÀ See 6-24-2 6-8-10-12-14-16-18-24 | £ 18/50 
500 mA |f 52E 6-24-4 6-8-10-12-14-16-18-24 ‘| f 24,60 
300 mA |f RSO 6-24-6 6-8-10-12-14-16-18-24 | £ 33,10 
f 850 6-24-10 6-8-10-12-14-16-18-24 f 41,80 
f 725 5-25-1 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 17,35 
£ 23/10 5-25-2 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 22,25 
f 9'50 5-25-4 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 29,25 
f 9°25 5-25-6 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 35,70 
f 82E 5-25-10 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 46,15 
' 6-30-0,75 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f 14,75 
f 9.90 6-30-1,5 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f 19,25 
1x170 2x4 5 6-30-3 0-6-8-10-42-14-16-18-24-30 f 26,25 
i f 10.60 6-30-5 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 | £34.75 
110+110 | 1x170 5 5-0-5 5 ' 6-30-8 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f 45,50 
, £ 10.60 6-60-0,38 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 | f 14,75 
220 1x170 5 5-0-5 5 ' 6-60-0,75 | 0-6-12-18-24-30-36-42-60 f 19,25 
' f 860 6-60-15 0-6-12-18-24-30-36-42-60 f 26.25 
220 1x170 0-640-6 6-60-2'5 0-6-12-18-24-30-36-42-60 f 35, — 
T | 2932 162430364240 ER 
220 1x170 2x6 2x15 6-18-5 6-8-10-12-14-16-18 f 23,80 
pane 24-24-2 0-15-20-24-0-15-20-24 f 24,40 
220 1x170 2x5 5 ' 4x24-1,5 | 24-24-24-24 f 34,80 
| vaags | E A a 1383 
’ x è 5 -()- A 
STR | 220 24 500 mA |f 14,15 | | 5x30-35-40 | 0-30-35-40-0-30-35-40 f 45/25 
* = Printuitvoering 30-35-40-2 | 0-30-35-40 f 23,50 


VERHUISTRAFO’S 


SCHEIDINGSTRAFO’S 


330 





0-210-220-2300 | 0-210-220-230 
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GROTE OPRUIMING 


RADIKALE OPRUIMING MET KORTINGEN 
VAN 25 t/m 90 PROCENT 


O.A. veel monsteraankopen tegen hoge kortingen bijvoorbeeld 
lichtorgels, stroboflasher, mengpanelen en Hi-Fi luidsprekers- 
Armstrongversterker type 521 (zie consumentengids). Lege luid- 
sprekerboxen diverse formaten 30% korting - 10-25-30 en 40 
Watt luidsprekercombinaties in box 25% korting. Schuifmeng- 
paneel 4 microfoons + grammofoon van 169,— voor 139,—. 


Schuifmengpaneel 1 microfoon, 2 grammofoons en recorder van - 


199,— voor 149,—. Wharfedale Unit 3 en 4 25% korting - 28 ver- 
schillende typen luidsprekers van 3 tot en met 100 Watt voor de 
halve prijs - Oscilloscoop G 45 van f 1444,20 voor 875,— en G 16 
van f 1096,20 voor 795,—; diverse VU meters van 12,50 voor 
6,95 en dubbele VU meters van f 17,95 voor 13,45; Balansmeters 
van 12,50 voor 6,95; Lenco L75 pick-up met 30% korting; Kunst- 
lederen en lederen tassen voor universeelmeters voor de halve 
prijs; 10 Watt Bas luidspreker van 29,50 voor 16,95; Antennes 
voor de halve prijs; Diverse elco’s bijvoorbeeld 2500 UF 25/30 
Volt in bekeruitvoering f 1,95 en 4700 UF 25/30 Volt eveneens 
in bekeruitvoering f 2,95; Schuifpotmeters 5 kohm lineair voor 
f 1,95; Opbergkasten met 9 laden van 14,95 voor 9,95 en luid- 
sprekerkast bevestigingsbeugel zowel voor op de vlakke muur als 
voor montage in de hoek 25% korting; Diverse interessante relais- 
aanbiedingen; Professionele schakelaars 1 MC - 12 st. van 14,95 
voor 9,95 en de bekende K3 koelblokken van f 10,80 voor 4,95; 
Prof. meetinstrumenten met 180° schaaluitslag in diverse maten 
gaan weg met 25% korting; Microfoons Roelofs van 25 tot 50% 


vanaf 16 juli t/m 17 augustus 
meer dan 1000 artikelen moeten plaats maken 
voor nieuwe 


korting; Diverse elektuur en RB printen voor de halve prijs; 
Opbergboxen voor Tapes Basf tapes en lege haspels 30% Trans- 
formatoren 380/42 V 1 KVA - 2 KVA -3 KVA f 75,— per KVA 
en elk 3e KVA gratis; Duizenden printplaten van diverse afmetin- 
gen en bij aankoop van een DALO 33 Printpen ontvangt U gratis 
een pakje printplaten Connoisseur draaitafel (zie consumenten- 
gids) type MBD 105 f 335,— compleet met element min 25%; 
Meetinstrumenten TMK TW 20 CB van 129,— voor 99,50 (met 
beveiliging); TMK Spanbandmeter (100 kohm/volt) van 299,— 
voor 229,— en de bekende AF 105 van 89,50 voor 69,50; ver- 
schillende HANSEN laboratoriummeters gaan de deur uit met 
50% korting; Div. druktoetsschakelaars: relais 6 V ITT 0,35; 
Scheidingsfilters, 2 en 3 luidsprekersysteem-boxen, verloopplug- 
gen draadgewonden weerstanden; Hoogspanningsgelijkrichters; 
Power diodes; Zenerdioden 15 Volt 10 Watt ITT van 5,95 voor 
0,95 en de TBA 120S van 5,50 voor 2,95; 100 Watt baskast van 
895 — voor 495,— en 100 Watt zangzuil van 795,— voor 395, -—; 
rekenmachine-keyboard van 55,— voor 19,50 enz enz enz enz 


UIT VERKOOPARTIKELEN KUNNEN ONDER 
GEEN ENKELE VOORWAARDE WORDEN 
VERZONDEN 





EXTRA AANBIEDING 


5x7400 

2x7402 

| 3x7410 

3ij aankoop van f 25,— uit verkoop artikelen in de 1x7413 
periode van 16 juli t/m 17 aug. TT L-experimenteer- 1x7420 
pakket bestaande uit de nevenstaande TT L-IC's die 2x7430 
zoals al onze materialen natuurlijk 1e keus-gereno- 1x7441 
meerde fabrikaten gestempeld en getest zijn 5x7454 
1x7474 

1x7475 

(wordt niet verzonden) 1x7490 


NIEUWS 


Nieuws van afdeling modelbouw 


EIND JULI LEVERBAAR de volgende bouwpakketten: 
8 kanalen zender 

8 kanalen ontvanger 

Servomechaniek met elektronika 

Elektromotorregelaar 


Alles nieuw ontworpen met uitgebreide handleidingen, door- 
lopende demonstratie in onze winkel. 





COMPUTERBOUWERS OPGELET 


de MOS RAM zonder problemen 


Geen extra voeding (alleen +5 V) 
Geen kloksignaal 

Geen refresh logica 

Geen decodeerlogica 

Geen drivers 

Geen level shifters 

Geen pull-up weerstanden 

Geen TTL interface logica 


+ + + tt 


N-channel 1024 bit RAM (statisch) 2102 


Helin: 








LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. ee orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 


kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 


50 porto- en aantekenkosten. MAANDAG DE GEHELE 


DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. Telefoon: alléén voor handel en industrie 
020 - 275277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. 


ELEN TROMNIHA 2000 
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PRIJSVERLAGING TTL IC's UIT VOORRAAD 


25-99 100 up 








25-99 100 up : 25-99 100 up 
eR mix mix 1724 mix mix 1-24 mix mix 
SN 7400 N 1,50 1,15 0,95 SN 7495 N 5,20 4,15 3,45 SN 74194 N 7,80 6,25 5,20 
SN 7401 N 1,50 1,15 0,95 SN 7496 N 6,25 5 — 4,20 SN 74195 N 6,90 5,55 460- 
SN 7402 N 1,50 1,15 0,95 SN 7497 N 20,60 16.50 13,75 SN 74196 N 6,40 465 4,25 
i SN 7403 N 1,50 1,15 0,95 SN 74100 N 8,35 7,60 6,95 SN 74197 N 640 465 4,25 
| SN 7404 N 1,75 1,35 1,10 SN 74104 N 3,80 290 2,40 SN 74198 N 13,20 10,40 8,65 
SN 7405 N 1,75 1,35 1,10 SN 74105 N 3,80 2,90 2,40 SN 74199 N 13,20 10,40 8,65 
SN 7406 N 2,30 1,70 1,40 SN 74107 N 295 235 1,75 SN 74278 N 9,95 8,30 6,90 
SN 7407 N 2,30 1,70 1,40 SN 74109 N 4,20 3,40 2,65 SN 74279 N 4,70 3,75 2,90 
SN 7408 N 1,85 1,40 1,15 SN 74110 N 3,65 2,95 2,30 SN 74283 N 6,95 5,55 4,60 
SN 7409 N 1,85 1,40 1,15 SN 74111 N 490 450 3,25 SN 74284 N 24,25 19,40 16,20 
SN 7410 N 150 1,15 0,95 SN 74116 N 9,50 8,60 7,15 SN74285N 24,25 19,40 16,20 
SN 7412 N 1,50 1,15 0,95 SN 74120 N 6,95 5,75 4,60 SN 74290 N 4,30 3,40 2,85 
SN 7413 N 2,85 2,10 1,75 SN 74121 N 3,25 2,50 2,10 SN 74293 N 4,30 3,40 2,85 
SN 7414 N 7,50 610 5,— SN 74122 N 3,65 280 2,30 SN 74298N 10,75 8,60 7,15 
SN 7416 N 1,85 1,40 1,15 SN 74123 N 6,75 5,40 4,50 
SN 7417 N 1,85 1,40 1,15 SN 74125 N 3,15 2,50 2,20 
SN 7420 N 1,50 1,15 0,95 SN 74126 N 3,15 2,50 2,20 
SN 7422 N 1,85 1,40 1,15 SN 74128 N 3,30 2,65 2,30 
SN 7423 N 1,85 1,40 1,15 SN 74132 N 520 415 3,45 
SN 7425 N 1,95 1,45 1,25 SN 74136 N 3,15 2,50 2,10 
SN 7426 N 1,95 1,45 1,25 SN 74141 AN 5,20 4,15 3,50 
SN 7427 N 1,95 145 1,25 SN 74142 N 18, — 15,20 12,10 
SN 7428 N 1,95 1,45 1,25 SN 74143 N 12,45 9,25 7,65 
SN 7430 N 1,50 1,15 0,95 SN 74144 N 12,45 9,15 7,65 
SN 7432 N 1,95 1,45 1,25 SN 74145 N Ls 6,20 5,75 
SN 7433 N 2,25 1,80 1,50 SN 74147 N 8,80 Tas 5,85 
SN 7437 N 2,25 1,80 1,50 SN 74148 N en 6,80 5,40 
SN 7438 N 2,25 1,80 1,50 SN 74150 N 8,30 7,55 6,90 
SN 7440 N 1,50 1,15 0,95 SN 74151 N 5,70 4,60 3,80 
SN 7441 N 5,20 4,15 3,50 SN 74153 N 5,70 4,60 3,80 
SN 7442 N 5,80 4,15 3,50 SN 74154 N 990 8,70 7,25 
SN 7443 N 7,20 6,30 5,80 SN 74155 N 6,25 5, — 4,15 
SN 7444 N 7,20 6,30 5,80 SN 74156 N 6,25 5 — 4,15 
SN 7445 N 7,80 6,95 6,20 SN 74157 N 6,50 5,30 4,25 
SN 7446 AN 7,50 6,70 6,10 SN 74159 N 9 90 870 7,25 
SN 7447 AN 6,85 6,20 5,60 SN 74160 N 7,45 595 4,95 
SN 7448 N 8,30 7,55 6,95 SN 74161 N 7,45 5,95 4,95 
SN 7450 N 1,50 1,15 0,95 SN 74162 N 7,45 5,95 4,95 
SN 7451 N 1,50 1,15 0,95 SN 74163 N 7,45 595 495 
SN 7453 N 1,50 ie pee SN 74164 N 8,80 7,— 590 
SN 7454 N 1,50 ‘ ' SN 74165 N 880 7,— 5,90 NE 
SN 7460 N 1,50 1,15 0,95 SN 74166 N 11,25 9 — 7,50 Diverse SPECIALE TTL circuits 
SN 7470 N 3,15 2,50 1,80 SN 74167 N 15,60 12,45 10,40 (geen mix) 
SN 7472 N 2,40 1,95 1,50 SN 74170 N 13,30 10,65 8,90 
SN 7473 N 2,95 2,35 1,75 SN 74172 N 43, — 34,80 28,60 
SN 7474 N 2,95 2,35 1,75 SN 74173 N 9,95 8,30 6,90 1-24 25-99 100 up 
SN 7475 N 4,05 3,25 2,70 SN 74174 N 8,65 6,90 5,75 mix mix 
SN 7476 N 3,50 265 2,— SN 74175 N 6,10 485 4,05 Lie 
SN 7480 N 4,35 3,45 2,70 SN 74176 N 6,40 5,15 4,25 SN 74H10 3,20 265 2,20 
SN 7481 N 6,75 5,40 4,50 SN 74177 N 6,40 5,15 4,25 SN 74822 2,95 2,35 1,80 
SN 7482 N 6,25 5,— 4,15 SN 74178 N 6,40 5,15 4,25 SN 74L73 985 8,90 8,20 
SN 7483 N 6,95 5,55 4,60 SN 74179 N 6,40 5,15 4,25 SN 74H87 1450 11,75 10,60 
SN 7484 N 145 595 4,95 SN 74180 N 6,25 5,— 4,15 _SN74S112 7,20 5,55 4,35 
SN 7485 N 865 695 5,75 SN 74181N 14,75 11,80 9,80 SN 74L164 25,75 22,80 20,85 
SN 7486 N 2,80 225 1,85 SN 74182 N 7,45 5,95 4,95 SN 74H183 16,20 14,50 12,60 
SN 7489 N 22,— 18,60 13,85 SN 74184 N 995 830 6,85 SN 5402 11,75 940 7,30 
SN 7490 N 4,20 3,40 2,65 SN 74185 N 995 8,30 6,85 SN 4929 9,10 — = 
SN 7491 N 6,25 5,— 4,20 SN 74190 N 9,95 820 6,65 SN 4932 32,30 = = 
SN 7492 N 4,70 3,75 3,15 SN 74191 N 9,95 8,20 6,65 SN 49704 34,40 = = 
SN 7493 N 4,20 3,40 2,65 SN 74192 N 9,— 7,20 6,— SN 49705 19,50 a a 
SN 7494 N 5,60 4,35 3,65 


SN 74193 N 9,- 7,20 6,- SN 49805 19,50 — — 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 
kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 3,50 porto- en aantekenkosten. MAANDAG DE GEHELE 
DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. Telefoon: alléén voor handel en industrie 
020 - 275277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. 


 ELERTPRONINA SUL 


ALSJEBLIEFT! 





21/2 maal zo helder 


6 maal zo helder 


Hewlett-Packard's nieuwe ‘Bek leurde LEDs 








6 maal zo helder 
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zijn veel helderder 


Hewlett-Packard heeft 3 nieuwe LEDs, die vele 
malen helderder zijn dan onze standaard 3 mm rode 
mini-LEDs. Ze hebben een gezichtshoek van 180°, 
een hoge axiale helderheid en een goede aan/uit 
kontrastverhouding. 


In onze nieuwe groene LED (5082-4984) gebrui- 


ken we Gallium Phosphide met een hoge efficiency, 
wat resulteert in een typische helderheid van 


2 mcd bij 20 mA. 


Onze nieuwe gele LEDs zijn écht geel. De 5082- 


4584 heeft typisch 2.5 mcd bij 10 mA. 

De rode LED is maar liefst 6 maal zo helder 
geworden door gebruik te maken van onverzadigd 
Gallium Arsenide Phosphide met hoge efficiency. 
Met een helderheid van 2.5 mcd bij 10 mA staat 
onze rode LED, 5082-4684, aan de top. 


Voor levering of nadere informatie kunt u 
kontakt opnemen met onze distributor: 
B.V. Diode, Hollantlaan 22, Utrecht, tel.: 030 - 
88.42.14 of schrijft u rechtstreeks aan ons: 
Hewlett-Packard Benelux NV, Weerdestein 117, 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Deze LEDs werken verhelderend in uw produkten. 


HEWLETT (hp, PACKARD 





Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 


